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ITRIPLEX . OPUS . 

DB . SCIENTIA . ECLlfSWM 

COMMERCIO . SISARUM < ET . EUROPAE . ILLUSTRATA 
AD . PUBLICAM . RARI . INTER . PRINCIPES . EXLMPLI(i), 
AC . meritorum • CONTESTATIONEM 
AD . PERENNEM . IN . BENE . COEPTIS • OPPIGNERATIONEM 
AD . CONCILIANDUM • TRIBUS . AUCTORIBUS . IHMUTABtU . TRASSIDIUM (•) 
OFFERT . DONAT . DEDICAT 
A. D. MDCCXLIV. 


(4) Gentis Columnx originem Sammaruttius ab Hercule deducit; alii a 
Trajano Imperatore; pluret a Cajo Mario fepties Confule jugur- 
tbint Cimirtqut triumpho illullri ; alii aliunde* Vid. Crefetut^ Nar» 
rar* IX f c- I* Camborti Tcaft* Apol- parce I ■ pag- 6 i ; led prrflat 
fateri Olympo fimilema ^ui prs iiiaiiaa aldtudiM eopat inter nn- 
bila eondit» 

(b) Brandeburgenfem (nunc Regum Rtrupn) Familiam eColumnEGen* 
ce defcciMlere approbat Marcinus V >apud Pen um Ludweig M- S< Di* 
plom* Tom* V 1 & io Aftis Eruditor. Lips. 1714. 

(r) Hndriauut I > Pont. Max. confecratus V Idus Febr* an. DCCLXXII 
honoriEceiitiQimo apparatu excepit Rome Cacolum Magnum > equo 
Sedi Apoftolicx Veteres Provinciarum donationes confirmata > ne- 
vx adjenx eXculTo Longobardorum jugo > ut refert Baroniut ad an. 
774: iedit annos XXIII 1 menfes ie> dies 14, vel 17. Sobitii, 
Magna genitus jam Gente (ut legebatur in ejus Epitaphio, quod a 
Catulo Magno cnmpullcum teftatur tiatolis Alexauder Hift. £ccl. 
SxC' VIII, c. 7) quippe Theodori E/ius de regione Vte Lata prope 
S Marcum, boc efi de Gente, qux poftea Columna diflaeft. Il- 
li haud impar Martinut V, Pont. Max , antea Otho Cardinal, de 
Columni eledus in Generali Concilio CofiincienG {V\de Spondn- 
dauum ad an. 1417): fedir annos XIII, Menfes 3 . dies 10. 

(d) S. R. E. Card. Cardinalium ejusdem Gentis imagines hibes apud U- 
gbellt Libro cui titulus: Colamaenfit F..milia p.obilJjima, fyc, 

(r) In elogiis Ducura Illuftrium inrrr eos, qui anno 14I1 Hydruntum 
Tureis eripuerunt, 1 . udatur Fabricius Columna fub Carolo VIII, 
Reg. Gal)., ac deinde fub Ferdinando Rege Aragonic : Stepba^ 
nu: Columna fub Paulo III , Copiarum SaiAx Ecclelix duRor, 
ac deinde Cxfarearum lub Carolo V Imperatore. Marcui Aato^ 
niut Celusnna Pontificix Cladis Prxf ^us in celebri ad Echinadas 
Infulas de Tureis vifVorll fub S. P'o V , relati: Remam rever- 
fus ejusdem Pontificis judu , 8t Senards Confuiro triumphavit , ic 
Statuam Ln Capitolio crc&am habere meruit • Mitto Joannem Car* 

, 3 dina- 
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dintlem Cblumttam Toiitificiaram Copitrmm pttiter Dnftorem fiib 
Gregorio IX, aliofiue Anti<]uiores. 
if)U literis inter SchoUrum Principes rteenfetur JEgidius Cthmn» D»- 
Fundat ifimut vocatut . patria Romanut t Jphndidi , lUufiri 
fiirpe, Sabiti fuippr C hmatnfium Familia 'oriundus- insint Cave in 
Hili- Literar. ad an- layd ( [>oft Bellarminum de Scriptoribus Ec- 
cleliafticia ad an- tifo ) Profeflbr Ptris- Prior Generatis Ordinis 
Eremitarum S- Ai^uftini Archiepircopus BituricenAs, Primas A> 
quitanic inter S. R- E. Cardinales adlcriptus , antea Uifcipulus 
Tbomz > quem egregio libello detendit: obiit Avenione ijii • 
XI Cal- Jan- statis 69; Deinde Stati titulo condecoratus, ut vi- 
dere ell apud Fbitippum Btrgtmatem in fupplemento Chronoio- 
cix an- npS, y»an. Ant- Miaaebi O- M- de Potellate EccleliaUici 
Lib- I , XI , Satat. AUxand- Hili Eccles- Sec- XIII , c- V, ar- 
tic- a, a quo cap- prscedente laudatur ytannet Columna Cardin-, 
qui circa annum fi;o, utmtn fuum ab oblivione vindicavit librit 
decem, quot Mare HJloriarum infcripfit- De alio Joannt Card- Co- 
lumna, ad quem funt Petrarchx Literx, vide Ciacconium eiufque 
continuat- ad ann. 134.7- Francifeus autem Petrarcha in lui trium- 
pbili pompi, e Columnendum Principum Domo (ubi olim Con- 
flanrini Magni Palatium extitifle fertur) ad Capitolium deduflus> 
ibique Poilricl laurei «oronatus eft, de quo argumento Hierony 
mus Squareiaf-, & alii in efus Vita. De Afeanio Cardinali Ce- 
lumnd Iui fcculi Maecenate confule citatura Ciacconium ad an- i;t; • 
pag- st}- Inter feeminas poitki laude celebres illuOrior exteris 
ViTforia Columna Magni Du^rit Ferdinandi de Avatos Marcbio- 
nis Pifearix uxor, de qua Hieronymus Vida in Nice, 

(g) In Religionis curi fupraditiis adde Joannem Cardinal. Columnam, 
de quo Hieronymus Heniiingus in Italix Tabb- yoannet Cardin- 
S- Fraxtdit Legatus Honorii IH cum exercitu vidor in /fgypto- 
Columnam, ad quam Cbnftut fiagris cafut erat Romam detulit: un- 
de cognomen. Confer Ciiceoiiium ad ann- 111 S, pag- 66 j. Adde 
pruflig.ttaui berelim Iconoclaltarum in VII Synodo OEcumenici 
alTentu Hadriani l convocati , milii Ique Legatis - Maximum quoque,. 
St diuturnum Sjhifma per elcfVi-ncm Martin! V , fublarum in 
Concilio Conllantienlt , &c- Ex Ftsminis fufiiciat mcmoralTe Cla- 
ram Mariam a Pafflone Filiam Philippi Columna , Neptem Soro- 
ris S. Caroli BsKromxi , Romx Monial- Carmelit- Excalceat- Re- 
ginx Ctxli Fundatricem , in odore Sanftiratis mortuam an- 1^75, 
de qua Blafiut a Purificatione in ejus viti- 
Hzc tria IVudia Militix, Literarum , ac Pietatis, velutt Charices in 
antiquis Gemmis talari hahiru circa eumdem fcapum libi mutu^ 
nexx condec-rant Chrilli Ecclenim , quam Cotumnam, & Firma- 
mentum voritatis vocavit Ap,(tolus i ad T.iii cli. c- }- Ita mu- 
nienda Sicra Imperia cnnjunffis uno fpiritu viribus Bellicx For- 
titudinis, Ingenii, & Religionis, quam coniunftionem apud Ve- 
teres iBgyptios fignificabaiit tres Column* fuper tiiangulart btfi 
ance fores Templi condituri cum unici Sphtnge fuperimpt fira, 
quales multiplici ordine vidit io Thebaide Paulus Lucat, Lib. cui 
titulus. Veyage du Levant. 

(i) Ut enim prxluxerar Exemplum Eminentifs- Patrui ff/eRO.VK.wr S- R-E- 
Card- Columna, cujus imagine inter Purpuratos Principes fuos olito 

Coiv 
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C«nviAorei reTtti ejosdem Ptoleniiici Collegii AoU sloriatur v>ts 
n<iiic tribus M^ijuribus Fratribus ab huc (Jactu nonaum uaimiuo 
avuldsi deflinantur ad tuccedendum alii Romanorum Principum 
Filii > ut Amiliter frondv-lcaut: txemfl» monjlmutt viam ( Manii- 
Lib. I.) 

(i) Sfartia railavicimus S- R- E. Cardinal- editioni Carminum Ciampo- . 
Uiaufpiciis excellenrirs- O- D. Columii- prodeunti prxfiiit Co« 
lumnam opere analyptico exUtam cum Lemmate: 

Per eieraar le nohiP api e eretta- 

J[ii) Oblatio quidem triplicis Operis fafia cft Senis per Autumnum anni 
MDCCXLIV i fed impredio (quamvis ad eam expediendam diverfi 
artifices lint adhibiti ) abfente Audortt non facile ablblvetur ante an- 
num MDCCXLVII expletum - poftquam prxeipuum Sinicarum Ob- 
fervarionum Auflorem accepimus ubiilTc- 


TESTIMONIA DE ASTRONOMI-iE UTILITATE 
VEIL® FIDEI PILfiCONlBUS IN SINIS . 

!• n DileAo Filio FerJinando Verbitft 

M Vlcaiio Provinciali Sinenli Societatis Jefu 

„ INNOCENTIUS PP. XI. 

n DileAe Fili Salutem* &c. Incredibilis prope argumentum 
n Ictitix attulerunt nobis literx * quibus poli devotas filia' 
» lis tu* erga Nos obfervanti* fignificationes, duplex ex 
» amplilLimo i(to Si narum Regno munus ad Nos detulilli • 
}s Miflale videlicet Romanum Sinenfi idiomate conferiptum. 
» & Imagines Adronomicas <«) Sinenfi item more a te afta- 
** brk deUneatas ad conciliandum Catholic* Fidei favorem 
D Gentis in omni Difcijplini liberalitcr excult*» & ad o- 
,, mnem virtutem mirifici propenf*. Jucundifiimum ver6 
*y pr* exteris fuit ex iisdem literis cognofeere * qnam Sa- 
f, pienter, atque opportunb profanarum Scientiarum ufrnn- 
„ in Sinenfium Populorum, & ad Chridianx Fidei incrc- 
,, mentum utilitatemque deflexeris, earum beneficio rcfcl- 
„ lens falfas criminationes , & calumnias, quibus nonnulli 
,, in Cbridianuin nomen invehebantur , viamque tibi der- 
,, nens ad eum gratix locum apud Sinarum Regem ejuftfuc 
M confiliarios, ut folutus ipfe gravibus molediis, quas diu 
» magno fortique animo pcrtulidi. Socios quoque tuos Mis- 

„ fio- 

W S inlc:, Adronomicas Tabb- Magai FUnifplixcii Ccclcftis vide ia Ba- 
btiotfa- Vaticani- ' 


/• 
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M fionarios ab exilio revocaveris « dc Religionem ipfam non 
yy folOm pridinx libertati « dignitatique rdlitueric; l'cd etiam . 
y, ad meliora in dies fperanda provexeris. Nihil enim cfty 
yy quody Dei adjutrice Gratii y fperari non pollity te tuique 
yy umilibus Viris apud Gentem idaiu Religionis caufam a> 
yy gentibus y &c. 

Datum Ronix apud S. Petrum y &c. 3 Decemb. 1681. 
Tontif. Nodr. a. 6» 

txtat iit Arclih-io Brevium ad Principes • 


II. JEAN DOMINIQUE CASSINI Afironomie Indienne 

Vurts. fub tmttum, 
n y ay cru y que Ics Miflionaires a qui 1 ’ Adroiiomic donno 
yy 1 ’entrde chez Ics Grands > & chez Ics f^avans par tout 
yy I’Orienty pourrient lircr quelquc avantage dc cc tra- 
yy vaii y &C. 

Iti/eritur etiam tomo Vtll ( ex iit qui antecedant annum ) 

Commeiitai iorum Re^ia Scitntiurum Atudtm. pag. 115 , eiUt- 
Paris- ma- 


lli- In Preifattone Libri t cui titulus Innocentia Viftrix (^adver- 
l/erPus Ethnicorum & Mjbomettanorum accur-tuones ) jullu R. P. 
ANTONII DE GOVVEA S. J. in Sinis V. Provincialis Si> 
nica>Latiniexporiti y prunum caput, dc quo accubabantur Evan- 
gelii pracones , narratur fusjje de sgnorantsS Ajtronomtee , Vc- 
yy riiniy mquit yfu(?or y pugnante pro Cuis illuy qui cit Veri- 
yy UEy Coclum quidcm y cxpcrimcntaquc Coelcdia erroris & 
yy ignorantix convicerunt ( accufatores Ethnicos , & Mabomet- 
yy tanas) . . . adebut peritia fingularis rei Adrononiicx . • . 
yy eam denub partam referaret Evangelioy quam cimi olim 
yy aperuillet indudria S. J.; Sinendum deinde {altquot Eth- 
yy meorum) Superbia y invidiaque Mahumettanoruiu ucclu- 
yy Cerat. Sed nunc demondiatis Sole propemodum clarius 
yy & horum y, & illorum erroribus y emeifciat quodammo> 
yy do vclut cx EclipCi fui . . . Adronomia Europxay &c. 

Extnt Lasino-Siiiice ia litLlioth. CoU. Senea. V, Vigilii edit 1^71 
in \$tle ^taufckek metrofoii Provincut . tluva v/» 

de hic JiT Patte rn Irfijit/d ad AcaJ^ i chfwi/Jtm, 

IN- • 
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INDEX PRIMUS 

Eorum 1 qux hoc Volumine continentur» 

M. a B> Triplici/ Operi/ Dedicatio. 

PARS I. ET II. E SINIS IN EUROPAM, 

IS PARTE PRIMA. 

R. P. Philippi SimoneUi in Sinarum Imperio tertii^m Vifitatorit 
TraClatu/ de Getmetricd five Optica Ecltpfiu» Solirt Lunet $ 

& Siderum Conflrudione an. I7j8 e Stni/ ah AuCltrc 
ad H. a S. tranfmtjfu/. 

PROFOSi I. Segmentum Telluris Centralibus Sutis radiis illuftratum 
sten differre ad ftmfum ab betnifpbarie : etuinus vifum 
apparere iuflar Difci- Paf. ( 

II. CtreuU Ltugitud. ^ Afienfionit ReOainDifcoTetrefri. | 

III. Angulum Axium JEqstaterit > ir Eeliptica tn Di/c» Ter- 

ra determinare. t 

IV. Aquatorem , Meridianum, iy tirculum Lengitud. in ea- 

dem exhibere . . y 

V. faralldet Aquatoris infiar linee rtSe , quando Soi ffl 

ia Aquatore. 9 

VI. Parallelet Aquatoris infiar Ellipfium, quando Sol ex^ 

tra Aquatorem verfatur. • t* 

VII. Solis D.chnationem ab Aquatore determinare. t{ 

Vlll. Aquatoris, aut paralleli projeiftenem in Dijeuet diti. 

.ere in borat , iye. »7 

IX. Dat.t diametris tlhpfim conflruere, ac dividere. 30 

X. Inflrumentum Tranjportatorium parare. jf 

" Xl. Angulus piant Orbite Lunans, S" Ecliptica in Difio, 
atque axium utnufque. 

XII. Iu Sjzygiis 'ugulum verum axium Ecliptiee , iy Orbi- 
te Lunaris invenire - 4C 

XHf. Iu Sy zygiis Luna latitud. determinare . 47 

XIV. Latitudo Centri umbra Lunaris in Difco equulis ad ftso- 

fum vere Latitudini Luna- 4! 

XV. Appartntia Orbita Lunant in Difco Tsrrefiri ad fenfum 

refla . 49 

XVI. Inchnatianem apparentem Ecliptice, Orbite Lunari t . 
atque in bac motum borarium Luna a Sole equebtltm 
determinate. ff 

XVII. Preparetio ad Ecliptici Typi "Defcriptionem. jy 

XVIIT. Typum Eelipfit Terrtfirit delineare. ytf 

XIX. Pbafet tchpfii Terre ex Typo per Circinum determinare, y, 

XX. Eelipfit Teirefirit pbaftt caleulo invefi gare. tf» 

XXI. Expofita Projefliottst in Difco Terrefiri finulcs aliis in 

flano 


fUn» ftralhU ftttnu tylindrum > ftu ctnam rtdi»* 
rum Solii i» Cala Lunari. r «4 

PROP. XXII. BTypo Eelipfii Terreftris tempus, ^ phufet pr» ia^ 
to loco determinare . 

XXI 1 1. ‘DeftS. Solar. pbafet ex eodem Typo ia Schemate txbihtrt. 7 % 
XXfV. Eclips. Solaris pbafes indidem per calculum eruere. S» 
XX V. In Oifca Terreri circulat borarior , ^ Digitot defe&. 

Snlnrit delineare. tl 

XXVI. Altitudinem Poli, arcum femidiurnum , ^ dati puuffi 
in perimetro Difci latitudinem ojjignare. 

XXVII. Date puu&o .in Difco Terra . ^ btra, qua ibtdm nu~ 

meratur, ejus latitudinem reperire. p» 

XXVIII. Tab- Geograpiicam exhibentem Eilipjis pbvfet pr» t»ta 

Tellure delineare. 97 

XXIX. Peculiaria circa Luna BcUpfet. 11 1 

‘ XW. Siderum Jub Luna occultationes eidem metbodoconjlruere- IJ 4 
TK^\iLA Prima Partit. 141 


SECUNDA PARS. 

R. r. Ignatii Kcgler S. J. t'a ImptrM Acai. Veihunji AJlrtmo 


Fretfidito & Sociorum Stnie* ObfervattoHet Eclipjiumt 


vtirtorumque Catlejhum tonrrejjuum • 
Eurof, Obferv, tonfenfum aajeett M, a B. 


»AP. I. Obferpationes DefeSuum Luna. P*g. f 

11. Oilervationet Defriluum Solis. • 

39 

, JII. Obfervationes Eclipliuin Jocis, iy Satalittum . 

fS 

IV. Specimen occultationum, vel injigniorum congreJIuum in aliis 


Planetis . 

(S 

V* Fixa aliqua a Luna occultata. 

*8 

VI. Cometarum Tranfitut juxta aliquas Eixas • 

7' 

TABULAS Secunda Partis. 

8 « 



PARS III. ET IV. EX EUROPA IN SINAS» 

TERTIA PARTI PRAEMITTITUR INDEX 

Invejiigationum P. Mclchioris a Briga S. ]• Theologi 
de Ordine EdtpJimnT 


I. In feipjst I in Naturi fui ■ 

II. Ia i^t Venodis, Atv llarmonij Periodici. 

III. /« Doftrini {qua erit QUARTA PARS , quando materia, eepia /y eiru 
cumfiamtia majori brevitati minus favorabilet boc votuerunt ) de qui^ 
bufvii Eelipjibut calculandis » reprafintandit , ebrervandis . 

At teduttt i» fint MUViB ASVL A AJlrtutmita ejusdem Audorit . 

IN. 
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TABULARUM A ST R ON OM I C A RUM 

TOTIUS VOLUMINIS. 

In fint PRIMX T AB- 1 . f P- Philippi Simonrll! 

y> Umverfalii Angulorum in Dijeo lerrt , axium ^qua- 
Urit , is- Ecliptica ad dena minuta Longitudinit vera 
Solit in Ecliptici , in bypotkefi ejut maxima ti/iquita- 
tit »1 > 30*. Pag. 141 

TABULJE Cnf^nXnntt pro J^lipjlbut Luna ab Editore adjefle. 

TAI. 11 . ( Latfini it) Differentia inter oppojitionem , jy medium E- 


TAI. III. (c t^nV»») Sthnduratitnit Bclipjit totaltt Luna 
M THra 


_LI* 


in nm- 


iTi (Calini 30) Stmiduratiamt Ecltpfit Luna in minutiti tr 
fieundit Graddt- H» 

'. ( CaAni 31 ) ^^ntitatit Digitorum is- minutorum Eclipfit . 


TAB. IV . ( Ca«ni 
TAB. V. 


tnfint SECUNDA PAVTIS {prater Taiulat Cometarum 1737 , 


174» > & *T44 cap- VI) fnbjicitur 
TAI. I. Geographica R. P. Chriitophori Maire S- “f- Tbeol. Polem. 


LeSorit Longitudinit . ^ Latitudinit praeipuorum to- 


tiutOrbit locorum du 3 o tuitio Lungitnd. ab Infula Ferri. 

tt 

TAB. II. N. N. index Cbromlogicut Sobs Eclipriwn, quarum fit 


mentio in toto boc yolumine . ^ 

91 

iAS« illt N* Mtufex \affr9Wftoiteus jyruntrtum ueiiqutcrum « 


rum Jit uuutio tu toto boc opere. 



JN TERTIA P A R T F. t 

INyEST. I. §, II. Tatelta Farallax- Horizonta!. Luna, eiufqu* Di- 

flantia a centro Terra . fgg, _ 

IbiJ^m VIII. Diametroi um Solis t ^ Luna» 

INVEST. 11. V. j/uantitatit anni Solaris Afironomici juxta variat 

§• VI. ^antitat Menfium Lunarium, 
j. IX. 7 V>n»ini Ethpfium Solariam I. Arent inter cen- 
tra in Conjundioniiut . 1 

5. IX. Termini t^ipfium Lunarium . Latitudo vera 

Luna in Oppofitionilut . m 


/N 1 
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/AT FISE III ISVESTIG. SIVE IV. PARTIS, 


tiovt Tabuld Aflronomics P. M a B. 

Pro Periodica Echfjium Harmomd * 
(Sr fro Sinicarum Obfernjatiouum ufu • 


TABUL- !• MitusSolit n priore LuueSodo, EfEpafle exailiorti . Pag. il 
1I> Gradus eorrejpondentes circa Sodos, cum Latituditst, fy- 

redudione Luae ad Ecliptica, u . v 

III< CHotut niedtut relativus in gradibus cirtuli S»lit es Su- 
do Lunari, ^ Lussa a Sole. ti 

IV. Eclipfes annorum XX, ah ann. 1731. Tli 

V. Duplex Periodus Mgyptio-Cbald. Eclips. Solit, iy Luna, xxi 
VI. Sovens Periodi /Egyptio-Cbald. fefe immediati couftquen- 


tes. . »*ii 

VII. Anni Periodici fine Luna ‘DefeSihue , xxil 

VIII. ParalUltfmus Echpjium Luna m pristcipio, ir fine Pe- 
riodi 1 79 annorum Lunarium . XXUI 

IX. Parallelifmut Eclipfiunt Solis its prisscipio , (y fine ejus- 
dem Period. 1 79 annor. Lunor, xxitx 

X. Sova, ac Majores Eclipfium Periodi continuatS Jerie per 

undecim annorum millenaria . XXIT 

XI. Converfionit Eclipticorum digitorum Europa in Sinicot , 

Sinscorum in Europaee , xxv 

XII* Converfionit tninutorum Eurepaorum in Sinica, Sinico- 

rum in Europaa. XXV 

XIII. Digiti Ecliptici Europai aUualit Ohjcuratiouis cum fcru- 

pulis circuli maximi , ^ apparemit Diametri Lumi- 
narium comparati . ZXVt 

XIV. Comparatio Anguli faSi in Difco Terreftri ah axe Aqua- 

toris, jy Ecliptica juxta ijlius triplicem olliquitatit 
hypotbefitn , /eu varietatem gr. \ i , 30' , gr. 23 , 29* , 
gr. xj , xt'. xxrm 

XV. Sympjis DoSriua Hallejanc de iMtreurii traufitu ante 

Solis Difium. XXIX 

XVI. Synopfit Eclipfium Satellitum Jovit juxtt principia Cas> 

uaitaa. xxx • 



Digitized by Googie 


SCIENTIA 

ECLIPSIUM 

Ex Imperio , & Commercio Sinarum 
illuftratx 

PARS PRIMA 

Geometricae , atque Opticae Conftru(ftio»is 
Eclipfium a Recentioribus Aftronomis 
excogitats 

THEORIA ET PRAXIS 

ABSOLUTA, EXPOSITA, DEMONSTRATA 

A R. P. JACOBO PHILIPPO SIMONELLI 

SOCIETATIS J E S V 

In Sinarum Imperio iterum Vifitatorc . 


ROM^ , M DCC XLIV. 

Ex Typographia Antonii de Rubeis in via Seminarii 
Romani prope Rotundam . 

SUPERIORUM PERMISSU. 


Digitized by Googie 


PRO INTRODUCTIONE AD HANC PRIMAM PARTEM 
VIDERE POTERIT BENEVOLUS LECTOR 
IN TERTIA 

CONCORDIAM DOCTRINAE 

DE ASTRONOMICA ECLIPSIUM CONSTRUCTIONE . 


AUCTOR LECTORI. 


Ani Solis ) qiuin Lunx defeiflus , commu- 
niter Eclipfet diiflos j in ipfls Luminaribus 
confideraverunt veteres Aftronomi ; & 
quantum attinet ad Lunam > aptKTime ; cum 
enim revera Luna ipTa Ecliplim patiatur , 
quum Terrx fe inter ac Solem interpolitx 
umbram fubit ) luminis fui , quod integre a 
Sole habet, vel totum, vel partem amittit,cum 
maximfe pleno nobis orbe fulgere deberet . Et hinc facili admo- 
dum etiam calculo omnia , qux ad ejufmodi EclipTes pertinent, 
determinarunt , cademque etiam nunc methodo Recentiores 
utuntur. At quantum ad Solem, qui io fe fons luminis, quod 
non aliunde mutuatur , corporis nullius obumbrationi eft obno- 
xius, non licuit rem eadem facilitate , ac brevitate expedire. 
Solis enim defedhis non Solis funt Eclipfes , fed Terrx ; nam 
hxc cft , qux tunc Lunx inter fe ac Solem interpofitu , Solis 
afpe^lu , ejufque lumine in toto , vel parte privatur , eodem_» 
prorfus modo, quo Luna ex Terrx interpofitione . AtLuna_> 
a Sole longiffime diftans, a Terra vero parum admodum ref- 
P«5Hvc addiflantiam a Sole, valde diverfas, fenfibilefque e 
diverfis Terrx locis fpeitata patitur k Sole Parallaxcs . Hinc 

a 2 vete- 



Digitized by Googie 




veteres per Paralldxium fupputationem Solis poft Lunam occul- 
tationes ad calculum revocare coa^i funt j qua fupputatio quam 
prolixa, morofaque fit, experti non ignorant. Primus (ut ait 
* P. Dejchales ) ejufmodi defei^us ut Terra Eclipfes , quales ve- 
re funt, confideravit Kc//cr«J, cafque, ut pote Lunaribus om- 
nino fimiles ( excepto quod Lunares in Plenilunio , quando af- 
picienti Terram e Luna appareret conjunaio Terra ac Solis j 
Terreftrcs vero in Novilunio, cum fimilitcr e Luna appareret 
Terra pleno Orbe fulgens, contingunt), ftatuto vero Novilu- 
iiii veri momento , eodem omnino facillimo calculo, quo Lu- 
nares determinari polle detexit. At quia nobis in Terra pofitis 
ejufmodi Terreftris Eclipfis phafes afpiccre in ipfa Terra facie , 
ac obfervare non licet ; nulli elTet ufui Aftronomia ejufmodi 
Eclipfium calculus , nili inde Solis poft Lunam occultationi» 
(quam tantum datur nobis conlpicere ) tempora, ac phafes 
colligantur . An idem audor rem hucufque fit perfequutus , 
fetre non polTuin , cum ejus commentarios nunquam viderim . 
Saltem cenfeo in lucem id non protulifle, nam 'idL&mDefchales 
Eclipfis Terreftris calculum integre exponens in fua AftronomiJ 
de eruendis inde defe<ftus Solaris phafibus innuit nihil . Illud 
certum eft faltem a Recentioribus rem hanc fuilfe perfecftam : 
quis autem is fuerit , & quis primus edicere non poilum , cum 
nullibi legerim J imo nec ipfam methodum , praterquam levi- 
ter indicatam apud aliquos j nempe ajunt fi fiat typus Eclipfis 
Terreftris , & in eo convenientes apparentia locorum , pe- 
numbra Lunaris 8tt. apte deternfinentur , poflfe inde ftatui de- 
fe<ftus Solaris occurrentis phafes omnes : methodum autem typi 
delineandi , & inde propofitum eruendi > integro , altoque^ 
premunt filentio . Ejus methodi meram praximoretenus brevil- 
fime ante aliquot annos amicus vir mihi communicavit : & 
triennio poft illius (olidam quidem ac dilucidam , brevioreno 
tamen expofitionem , demonftrationcmque in Romano Colle- 
gio a fe propofitam ad me pro fua humanitate tranfmifit P<7- 
ter Horatius Burgundius in Collegio eodem Mathefeos Profef- 
fbr. Hac perlecfta, animadverti rem dignam efle , cujus Theo- 
ria plenius exponeretur , ac praxis integra ad omnem , quoad 
poflet , facilitatem , fimulquc accurationem redigeretur . Ita- 
que 
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que curam hanc ) cum primum , & quantum per alias majoris 
momenti occupationes licuit > incommune commodum fufcepi. 
In pr(^rc(Tu viam nonnihil a pratlaudati Patris via diver(am_i > 
tenui) qux mihi planior vifaeil) ac minus imaginationem fa- 
tigans: addidi iniiiper omnia, qux in hac re defiderari poiTent , 
ac peti . In omnibus tam geometricam , quam trigonometricam 
praxim profero , ubicumque utraque locum habet : quod ad cla- 
ritatem, plenioremque intelligentiam Tyronibus confert plu- 
rimum : infuper mirum quantum' ambx invicem (e juvent : ac 
tandem, ut integrum fit per alterutram rem conficere , fi quan- 
do contingat non adefie in promptu necefiaria ad dteranL. . 
Porro Elementa communia , qux novx hujus methodi peculiaria 
non funt , nec hic requiras , ftd ex communi Aftrononiia , in 
qud Leftorem non peregrinum elfe oportet , fupponuntur . 
Iis prxfuppofitis , cartera fient, ut in fequentibus . Experimen- 
tum autem probabit , qu4m facile , expedite , ac tuto , prx 
methodo veterum , omnia ad Solares defeclus fpecffantia , non 
pro uno tantum loco terreftri , fed pro omnibus omnino, cal- 
culari, atque edici poffint hac via j imo & oculis ipfis fubjici j 
idque etiam pro Lunx Eclipfibus , ac fiderum omnium fub Lu- 
na occultationibus . Utere ergo clucubratione hac qualicumque. 
Si quid in ea Eclipfium tenebris luminis affufum reperias , illum 
lauda , qui Pater efi luminis , apud quem non efl tranfmutatio, 
nec vicifiltudinis obumbratio . Vale • 
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Tractatos 

DE GEOMETRICA SIVE OPTICA 

ECLIPSIUM 

SOLIS LUNiE ET SIDERUM 
CONSTRUCTIONE. 

PROPOSITIO I. THEOREMA I. 

Segmentum Telluris centralibus radiis S olis illur 
ftratum eft adfenfum bemifpbarium , in cujus 
“Polo mei axe femper Sol eft i (y bujus centrales 
radii ad ejus fegmenti bafim pro parallelis in- 
micem ,iy ad eam bafim perpendicularibus pby- 
ficb baberi pojfunt . 

ito S centrum Solis i Terra S^STcar Tab.I. Pig. i . 
dius jungens centrajoccurrens fuperfi- 
cici Telluris in S. Per JT elto planum 
fccans Terram i.Thcod.) in 

circulo maximo D J£, & aliud BTad 
illud normalej cujus iecflio cum Terr2 
circulus maximus DG£,qui erit bafis bemifpharii torre- 
ftrisD J£, in cujus polo, (eu axe TS eft centrum Solis. 

Efto D£ communis planorum feftio, qua ad ST reita 
eft . Sint Sj 4,SB radii Solis centrales tangentes Ter- 
ram in punitis & B circuli DSE. Clarum eft radiis 
centralibus ultra J ./4 j Terram non attingi: ideo- 
qucy^i &Befte limites centralis Illuminationis . Jun- 
gantur AB, TA, TB. 

Demonjlratio . SA, SB Euc.) funt aquales , 
item T/fjIB femidiamctri Telluris , & JT communis eft 

A utri- 
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utrique triangulo SBT: ergo (il.i. Eucl.)yWT 

aequalis cft BST^ & JT^ipli JTBjConfequcnter eorum 
menfurari^y#, aquales funt . Sunt autem ( iS.j.Euc.) 
SjdT, SBTreai: ergo (ja.i.EucO STA, STB 
(inguli deficiunt a reifto > & eorum menfura a quadrante 
quantitate Anguli y^iTj feu qualis BJT. Hi anguli 
iunt Parallaxis Solis horizontalis, qua juxta Ricciolium 
non excedit jo“, juxta alios rccentieres ij‘‘, aut lo’*, 
H/rius ponit tantum “ 6 : ergo jUD^ScBuhE dillant 
ad fummum §o", hoceft— totius quadrantis , nempe 
adfuromum 500. partibus geometricis, juxta Hirium 
tantum loo- quam diftantiam comparative ad Telluris 
hemifphxriuni patet non elTe fenlibilem . Segmentum 
ergo ylSB phyfice eft ipfum hcmifpharium DSE , quod 
eft primum. 

II. Quia SAy SB aquales funt, & SC communis , & 
anguli intercepti y^JC,BJ‘Coften(i funt aquales, erit 
(4. i.Eucl.)y^C aqualis BC, SeSCA^ SCB^ aquales, 
ideoquc(i3. 1. Eucl.) ambo re» 5 ti: ergo SBC, 

ut prius , deficiunt i reilis ad fummum Unguli ^0“ , 
nempe infeufibiliter . Radii ergo Solis centrales funt 
ad fenfum refti ad bafim didi hemifpharii , confe- 
quenter ( (J. 1 1. Eucl.) invicem paralleli funt ad fen- 
fum . Patet autem propter quadrantes DS, ES^ S 
elTe illius hemifpharii polum , 8 cTS axem , in quo 
feniper ed Sol , quod erat fecundum, & tertium_>. 
Conftat ergo totum Theorema . Quod erat demon- 
Rrandum. 

Corall. I. Quia oculo (latuto in S vi fio fit per eof- 
dem radios S A^ST ac Terra globofitas ad tantam 
diftantiam non difeernitur , ut non difccrnimus in Luna 
lic^ incomparabiliter propiore J hinc Tellus ex appa- 
ret difeus planus DIEG , & per eum videtur pergere 
Luna umbra, vel penumbra , cum hac in Terram inci- 
dit. Quare fi is Difeus habeatur proTabella perfpecliva, 
& in eo determinetur optica via Luna (hujus enim in 
plano femper eft centrum dida penumbraj apparentia , 

& in 
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& in hac loca, in quibus hic, & nunc Luna apparet, 
item penumbra amplitudo, nec non fitus opticus loco- 
rum terreftrium indicflohemifpharioexiftentiuni , co- 
gnofei poterit quas regiones terreftres, & quando um- 
bra attingat, tegat, aut deferat, quantum fitigulain 
umbram immergantur, uno verbo , omnes Eclipfis pha- 
fes. Hac omnia in fequentibus praflantur. Itaque cum 
dico Difeum Terra , aut abfolute Difeunt , eam balim_> 
intelligo . 

Q>roll.2. Quia omnes circuli maximi Calefies tranf- 
euntes per JT faciunt cum globo Terreftri communes 
fe< 5 liones [i. &d. i. Theod.] circulos maximos in eo- 
dem plano, & concentricos cum calefl ibus ^ illi pro his 
ad metiendos angulos ad T fubflitui polfunt . 

Coroll. Quia i idem circuli tranfeunt per S He- 
mifpharii nempe per polum bafis D IBG, funt ad hanc 
perpendiculares, [i 5. 1. Theod.3 Hinc radii ex S Cen- 
tro fblis in fingulorum perimetrum incidentes a propriis 
cujufcumque planis non divergunt : cadunt ergo omnes 
in uniufcujufque cum Difeo Terra communem fe< 5 lio- 
nem, hac autem eflDifci , & circuli fecantis diameter. 

Et cum circulorum apparentia in Difeo per eofdem ra- 
dios determinentur , finguli illi circuli in Difeo funt qui- 
que fingula diametri . Itaque nomine talium circulo- 
rum in Difeo e)ofTnodi diametros indico . 

PROPOSITIO II. THEOR. II. 

CircuH Lotigitudhtis , (y /Ifcenfionis reBa So* 
lis in Difeo Terra faciunt angulum aqualem 
complemento anguli Ecliptica cum eodem cir^ 
culo Afcenfionis reBa i tam Spbarici in Spba* 
ray quam reBilinei in Difeo, 

E Sto Difeus Terra ADBFt fuper quo hcmifpha- Tab, J.F>g.2. 
rium illuminatum AS B i cujus polus J, ubi Sol 
A 2 [hoc 
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[hoc eft cui perpendicularitcr imminet in re(5U T S jun- 
gente centra Solis, acTerrx[j . u4SB tranfiens per mun- 
di polos , ScS Solem , efto circulus afcenfionis reftx So- 
lis, £50 Ecliptica, 8c L S O circulus Longitudinis,, 
qui ambo tranCeunt per centra Solis , ac Terrx , & hinc 
per 5, confequenter tam hi, quam JSB [ i J- 1 .Theod.]' 
ad Difcum Terrx re<5tifunt ; & in hoc [coroll. prx- 
ced.] erunt circulus Afcenfionis reda:, £ ecli- 
ptica, LO circulus longittidinis. Agatur per T reda_». 
FTD normalis ad B . 

Titmonjlratio . Tam Difeus , quam Ecliptica redi 
funt ad circulum Longitudinis [ 15 . i. Theod.] tranf- 
cuntem per utriufque Polos ; quare illorum communis^ 
fedio C£ad circulum LSOy & redam L 0 [j. defin., 
& 19 . prop. 1 1 . Eucl.] reda eft. Sunt ergo arcus CO, 
0£ quadrantes . Sed etiam FB, D B fadi funt qua- 
drantes , ideoque prioribus xquales : ablato ergo com- 
muni CB, feu D 0 , remanent GB, F C, feiiF D. 
xquales ; confequenter anguli F TC, B TO, ET D 
squales. Eft autem F T C complementum CTB acuti 
anguli Ecliptica CE in Difeo , cum circulo Afcenfionis 
reda J B, DTE complementum obtufi CTB: con- 
ftat ergo 2 . pars Theor: Sed iidem arcus £D, OB^FC 
funt menfara angulorum fphsricorum fingulis infiften- 
tium in polo S [coroll. poft 2 :i , 2 . Theod.] . Conftat er- 
go , & prior pars , ac Theorema totum . erat &c. 

Coroll. I. Quoniam yF.qu.ator redus ^ ad omnem 
circulum Afcenfionis reda, omnes enim per ejus polos 
tranfeunt, ex fada demonftrationc conftat communem 
fcdionem djfci cum^Equatore femper elTc inT norma- 
lem ad y4B : eft ergo reda FTD. 

II. Circulus quilibet Afcenfionis reda Solis eft 
ilnus c Meridianis , qui cum in eo Sol eft , fucceifiveeft 
Meridianus, feu congruit cum Meridiano omnium, lo- 
corum, quibus fucceffive Sol meridiem facit . Hinc y4B 
eft meridiana, in qua pofito B pro plaga boreali , erity^ 
auftralis . Et quia propter motum diurnum Solis , hemi- 
• i fpha- 
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fphsrium Telluris illuminatum j & confequenter ejus ba-- 
fis perpetuo mutatur , ita tamen 5 ut circulus Afcenfio- 
ois recflje Solis fit ei bafi. lemper perpendicularis j hinc 
fit circulum AS B cfle tanquam Meridianum y &: A B 
Meridianam univerlales, cum Sole quidem mobiles ac 
translatos ab ortu in occafum 5 fed inDifcojqui hic j & 
nunc eft illuminatus eundem femper fituin tenentes . Ta- 
men fpecialiter in conflruilione l^lipfuim exhibet Meri~ 
dianum- locorum in quibus vera Syzygia fit in ipfo mo- 
mento meridiei j fi de novilunio ; aut medix no<flis ) fi 
de plenilunio res fit . Ita pariter puneftum Texhibet pun- 
ctum quod vis terreftre, cui Sol hic & nunc eft vertica- 
lis , & rpecialiter. illud in quo vera Syzygia contingit 
in vertice. 

III. Quia axis iEquatoris jacet ki planis omniumi 
Meridianorum-, & axis Eclipticx in planis omnium cir- 
culorum longitudinisjpatet axem ^Equatoris in Difeo ap- 
parere femper in recfta &EcIipticx in ZO. Hinc 
petinde eft Circulorum Longitudinis , & Aicenfionis re- 
, ac iEquatoris , & Eclipticx axium angulum in Di- 
feo Terrx exhibere . 

lY. Sole in Solftltiis verfante circulus Longitudi- 
nis 5 & Afcenfionis reftx eft idem unus Colurus Solfti- 
tiorum; ipfc enim per Solis centrum , & per polos tam 
£clipt\c«., ifiquatoris incedit . Cum ergo is Co- 

lurus fit confequenter redus ad Eclipticam; angulus Ecli- 
pticx cum 'circulo Afcenfionis reda: , feu Meridiano, 
tunc eft Gr. 90 ,. cujus compleinentum eft 0 . Ergo tunc 
Aiquatoris, & Eclipticas axium nullus eft angului, fcd 
uterque axis apparet in eadem linea A B 

V. Sol in yEquinodiis conftitutus circulum Afcen'- 
fionis reda habet Colurum Aiquinodiorum , qui cum 
Ecliptica facit Angulum Gr. 66 30' , cujus complemen- 
tum- eft Gr. 23 30' • Qiure tunc Axium iEquatoris, 
& Ecliptica angulus eft Gr. 23 30' ,.;& omnium ma- 
ximus: Itaque hujufinodi angulus in maxima a'Sol-r 
ftitiis diftantia j nempe, initjo Y & tfLmaximvts sft-.v 
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in ipfis Solftitiis minimus omnium eft, nempe nullus. 

VI. Quia circuli Longitudinis tranfeunt per polos 
Ecliptica , qui ab hac utrinque quadrante diftant j & J Lj 
JO funt quadrantes 5 L &Ofiint poli Ecliptica; con- 
fequenter Difeus per cos tranliens eft unus e circulis lon- 
gitudinis, nempe ille , qui regius eft ad circulum Lon- 
gitudinis Solis , & fimul Afcenfionis refta . Hinc initio 
Y & A, cum Sol eft in Coluro >Equino(ftiorum, qui 
tunc eft Afcenfio reifla , eftque ad Colurum Solftitiorum 
reiflus ; hic autem tunc etiam reftus eft ad circulum lon- 
gitudinis Solis , qui cum tranfeat per punfta Ecliptica 
iEquinoiftalia diftat a Coluro Solftitiorum per quadran- 
tem Ecliptica ; patet tunc Difeum Terra convenire cum 
plano Coluri Solftitiorum. Cum ergo tam Colurus Solfti- 
tiorum , quam circulus Aftenfionis recfta Solis tranfeant 
per Mundi polos, patet tunc hos efte in ^,& J 3 . Per hos 
polos tranliens etiam circulus hora 6 reftus eft ad me- 
ridianum , nempe in eo cafu, ad Colurum iEquinoftio- 
rum ; Ergo tunc etiam Circulus hora 6 congruit cum^j 
Difeo Terra. 


PROPOSITIO III. PROBL. I. 


Quantitatem anguli axium aquatoris , (y 
Ecliptica in Difeo Terra pro dath 
S olis longitudine determinare . ^ 


Tai.I.Fig.j. 


I. OI Sol Iit in initiis Y, A, SCB 5 angulus quafi- 
l 3 tus habetur ex Coroll. 4 , & j. praced. 

II. Si SoJ fit alibi , addantur logarithmus fiiiuS 
data diftantia Solis a proximo Solftitio, & logarithmus 
tangentis maxima obliquitatis Ecliptica, nempe Gr.2j 
30' (alii volunt 2g 29'J . Summa , deleta i.finiftima,eft 
Ic^arithmus tangentis anguli qualiti . Ex. gr. In con- 
jun<flione Ecliptica Maji anni 1734, quaPekini juxta 
Tabulas Hirii contingit die 3. hora d. o' a meridie tem- 
pore vero, reperitur vera Solis Longitudo S. i ta* 

39 ' 
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^o' 46" abY. Diftat ergo Sol i proximo Solftitio S. r. 
ir 20’ 14“ > hoc efl: Gr.47® 20* 14". Sic ergo ftabit 
calculus . 


Sin» Gc. 47 io' 14*' — Logat. p. 8tftf4970 
ijo jo* • Tangtlog. — — p.tfjSjoip 


Ang.quxf.Gt.i7 4j‘ f »“Tan.l.ip.504793p 


- DemonJlratio.^ESko 
meridia- 
nus 5 feu afcenfio re- 

fta Solis > .. - ^ 

quator 5 cujus cum meridiano angulus Y E reiflus :£C 
Ecliptica^cujus cum iEquatore angulus ^ Y E gr.23 30*. 
In triangulo E prster angulum retflum ad , nc^ 
tus efl: obliquus ad Y 5 & hypothenufa Y E diftantia Solis 
a proximo iEquino<n:io Gr. 42® gp' 46" > ideoque ejus 
compleiiientum 47® 2o‘ 14'S difkntia a proximo Sol- 
ftitio . Patet ergo ex Trigonomefria Sphaerica per datam 
praxim inveniri complementum anguli Y E Eclipticae 
cum meridiano 5 qui (per praeced.) efl qu^fitus. Quod 
erat &c. 

OrolL Hinc facile paratur Tabula horum Angulo- 
rum 5 ad fingulos gradus 5 femigradus &c. Ecliptica : ad- 
dendo nempe Tangil. Gr. 23® 30* cum Logarithmo finus 
fino^ulorum graduum &c. diftantia a Solftitio: Tabula^, 
autem pro uno Ecliptica quadrante eft pro omnibus , ut 
patet . Tabulam hanc addo in fine ad dena Eclipt i^ mi- 
nuta 5 una cum fequentis a pracedenti differentia 9 cu- 
jus ufus firoVUs omnino ell ac Tabula declinationis Solis, 

de quo in propofitione ij*. i*. Gnomonices. 

/ • • 

PROPOSITIO IV. PROBL. II. 


/Equatorem , necnon Meridianum 9 O* circulum 
Longitudinis f boc eft axes /Equatoris y iy Ecli* 
ptica in Difeo Terra exhibere pro datd 
Solis verd longitudine • 

C Entro quovis Tdeferibatur circulus (pro Eclipfibus Tab,l 
radius quo major e6 aptior^ > qui diametris. inJT 
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flormalitcr concurrentibus fecctur quadrifariam . Aflfum^ 
pta j 4 B pro Meridiano, & (CorolJ. jxjft 2. huj.) axe 
iEquatoris, erit ^ ^(Coroll. i. ibj Alquator. Ad par- 
tes B abfeindatur arcus BO aqualis angulo axium dlqua- 
toris, & Ecliptica’ ex Tabula, vel per prxceden. reper- 
to 1 ut in propofito exemplo femper utor in fequen- 

tibiis , nili aliter notem) Gr. 1 7 44* , ex B quidem ad 
partes occidentales^, li Sol fit in femicirculo Eclipti- 
ca ab initio 5 ad finem H , ut in exemplo; ad oppofi- 
tas , fi in reliquo . Jungantur OTL eritque circulus lon- 
gitudinis , & limul Axis Ecliptica. Omnia patent ex de- 
monftratis: unice oftendendum , cur in priore cafu ad 
partes bore.ales B axis Ecliptica fiat occidentalior, in po- 
fteriore orientalior axe d-quatoris . In figura 2. patet re- 
ftam rO ad partes boreales eaderc intraerura anguli Ecli- 
ptica cum meridiano obtufi£TB;conftat autem ex Spha:- 
ra talem angulum ad partes boreales in priore cafu efle i 
Meridiano in Occidentem , in pofteriore ad Orientem. 
Ad partes autem /^auftrales propter angulos ad verticen 
inTaqu;ilcs, oppolitum faciendum per fe patet . Con- 
flat ergo ratio totius conrtru< 5 Honis . Q^od erat &c. 

Q>ro//. Quoniam Ecliptica ad fuum axem re* 5 ta eft: 
‘Si per Tagatur normalis ad X O , erit ea Ecliptica . Hae 
tamen linea abfolute non egemus, licet ufum aliquem_i 
habere polfit . 

PROPOSITIO V. THEOR. III. 
Centro S olis pofito in y^qyatoret bic in Difeo efi 
. Difci iy Aquatoris diameter ad Meridianam 

V A B re^a , y£quatoris autem Paralleli Junt 
• item linea re Eia , horum diametri ad Meridia- 
nam A B Tiormales, nempe chorda Difci per gi\ 
di flantia Parallelorum in Difeo ab /Aquatore 
numeratos . 

Titi. I. ' TN Difeo Terree /^EBD Efio meridiana .XB, cujite 
J. circulus ^dB.^ 5 Sol inj, per quod ex fuppoli- 

tione 
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tionc tranfit iEquator j cujus proinde cum Meridiano 
communis fedlio S jE . Sint quotvis iEquatoris Paralleli 
per punifbi Meridiani per qus agantur chor- 

dae Meridiani 0 , P, G, H ^c. parallela ipfi S /E. Qim- 
niam Meridianus Aquatorem , & hujus Parallelos fecat 
per polos } horum & Meridiani communes fedliones ( i j. 
I. Theod.) funt -dEquatoris, & refpeiftive Parallelorum 
diametri j &omnes 1 1. Eucl.) invicem parallela . 
Chorda ergo du€la funt Parallelorum diametri. Circa 
fingulas cogitetur proprius Paralleli circulus , qui circuli 
Diicumfecent inredisPD, ce^ gh ^c.<Dico i. FD 
elTe .(Equatorem in Difeo j c e, gb &c. eflfe Parallelos 
iEquatoris . 

Demonjlratio . Difeus Terra tranfit per A-» & B, qui 
in hoc cafu LCoroll.^. poft 2. huj.] funt Poli Equatoris , 
& Parallelorum : ergo hi ad illum funt redi , ut funt ra- 
dii e centro Solis [i. huj.J Ergo qui in Equatoris peri- 
metrum j & qui in Parallelorum j ab eorum planis non 
divergunt j confequenter incidunt in Equatoris , & rc- 
fpedi ve Parallelorum cum Difeo communes Sediones; 
ergo ha funt in Difeo Equator , & ejus Paralleli . 

Dico 2. Eas communes Sediones elTe Equatoris, & 
Parallelorum diametros invicem parallelas. Nam difeus 
per eorum polos tranftens fecat [15. i.Theod.] omnes 
per centrum , 8c infuper [^16. 11. Eucl.] per redas invi- 
cem parallelas . 

Dico Eas Diam, elfe chordas Difci diflantes ab 
F D arcu di flantia Parallelorum . Nam Meridianus , 
& Difeus tranfeunt ambo per , & B polos : ergo f i o. 2. 
Theod.] J C, yE E ^c. aquales funt arcubus F C, DE 

Sed SCt /E E funt arcus diflantia ab Equa- 
tore Parallelorum : ergo etiam Arcus Difci FC^DE ^c. 

Dico 4 Has chordas effe normales ad AB. Nam 
[[coroll. I. pofl 2. huj.] F D talis efl : ergo [20. 1. Eucl.j 
etiam diametri Parallelorum ipfi F D parallela. Cen- 
tro ergo Solis &c. Quod erat &c. 

CoroU. Patet hinc , fi Eclipfis contingat in ipfis 

B Equi- 
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^quinoi5tiis , facillime exhiberi in Dilco iE juatorem y 
aut ejus quofcumque alios Paralldos . 

PROPOSITIO VI. THEOR. IV. 

Centro Solii extra /Equatorem verfante^ /Equa-^ 
tor , iy ejus Varallelt in D'^co Terra funt 
EUipfes a quarum diameter maxima aqualis 
diametro propria » cujufque "Paralleli ^ iy ad 
Meridianam reHa ; minima vero efl portio ip- 
Jius Meridiana inter duas chordas dijiantes 
utrinque a latitudine Paralleli arcu declina- 
tionis Solis in data longitudine : centrum de- 
nique in ejus portionis medio . 

I N Difco Terrs AFBD efto J B meridiana» F D 
iEquatoris diameter» 5 TN radius per centra Solis» 
acTerrs» Sol in 5. Fiant F<f»F«» Dx, D^finguli 
arquales dat£C declinationi » & jungantur chorde ax^uq 
fecantes /IB in « » Sck. 

Dico 1. iEquatorem in Dilco eflfe Ellipfim » cujus 
diameter minima a b » maxima F D diameter S. juatoris » 
ac centrum in 7' medio inter «» & b. Meridianus fit 
/ISBN') Fiant in eo arcus i" ^ » .^ F» NAT» fin- 
guli iEquales date declinationi Solis que ponatuTbo- 
realis . Patet punitum y£’» eique oppofitum ^ perti- 
nere ad Aquatorem: efi ergo communis Meri- 

diani» & aEquatoris feitio. Jungantur chorde /£' X^y 
V ^_2 qu* utpote parallele radio NS [ 4 - j‘- Horograph, 
noltre] , cum quo arcus equalcs utrinque intercipiunt » 
redte Junt ad Difeum » ideoque congruunt cum radiis 
Solis centralibus per ^ : 8c quia equaliter di- 

ftant a centro F» atque cliordeFr» Fuy neceflario fc- 
cant diametrum AB in punitis iifilem ay 8cb. 

Demonjlratio . iEquator in hypothefi obliquus efl 

ra- 
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radiis Solis centralibus ; ideoque hi in illius perimetrura 
incidentes formant cylindrum Icalenum , quem Difcus 
Terrz fecat oblique ad bafim j nec fubcontrarie , cum 
Dilcus fit ad latera , feu axem cylindri re<ftus ) balis au- 
tem , nempe ^Equator , obliqua. S&flio ergo [ i i • Sere- 
ni] eft Ellipfis; cum ergo ca fc< 5 lio fit in Difiro ^Equatoris 
apparentia, iEquator in Difco eft Ellipfis. Prartered 
pundta d , & ^ funt apparenti* puniftorum 8 c ^ 
Aquatoris", funt ergo in perimetro praxlidti cylindri j 8 c 
cum fint in Difto, erunt in prsdicftaEllipfi, In eadem 
funtPundta f*, & D, qu*funt in communi fc<ftione_j 
iEqu.atoris cum Diico. Item FD fecatur bifariam in F, 
ut etiam <7 ^ , cum F, F^ fint finus arcuum jcqualium : 
Ergo FD, funt Ellipfis diametri , ac centrum eft in 
F. Sunt autem ili* diametri [coroll. i. pofta. huj.] in- 
vicem normales; crgo[j. dcfin.2. Conicor.Des ChalesJ 
funt axes Ellipfis , & [prop. ij. ibid.] FD major eft dia- 
meter maxima , ^ minor eft diameter minima : Quod 

eft propolitum . 

II. Proponatur Parallelus alter , puta , latitud. 
Bor. G. ^o. Retenta priori conftruiftionc fiant FG, DK 
gr. 40. dat* latitudinis i item^i:, gb^ ki-t ke finguli 
«quales dat* declinationi Solis , & jungantur chord* 
c / , be ^ qu* fecent ./ 4 B in rf , & « . Scfta d n bifariam 
ino, pero agatur y’^rctffeiad dn^ fianlqueo/*, oy fin- 
gul* «quales dati paralleli radio . Dico apparentiam dati 
Paralleli in Difiro eflc Ellipfim, cujus di.ameter maxima^ 
f y minima d n ^ centrum 0 . In Meridiano fiant arcus 
SG-iNK *quales finguli dati paralleli latitudini , item 
GC, GiV, Ki, K£ finguli dat* declinationi Solis, 
Jungantur chord* C I , H £, qu* parallel* funt ipfi S N% 
confcquenter [2g. 1 . Eucl.J ad ^ B , & f8. 1 1. ejufd.J ad 
Difcum nornmes ; ideoque funt radii Solis centrales per 
puncta C & £, tranleuntquc per pun<fta d, 8 cn: nam Fgt 
f G fadi funt «quales j ut ctiam^ r , G C, I» , G H 
ergo SC, FC tcquales ; itemque SH^F b^ confequen- 
ter eorum finus «quales^ nempe Td finus arcus Fc eft 
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la 

etiam finus arcus SC^ScTn finus arcus Fb ett etiam fi- 
nus arcus J H. Jungantur CE» ac tandem fa< 5 to BPxquali 
data? Solis declinationi , jungatur radius T P . 

'Demonftratto . S ^ , G C fadli funt squales , ut- 
pote uterque data Solis declinatio : addito ei^o utrinque 
S C erit y£'C squalis SG. Similiter oftenditur^ £ 
squalis NKj squalis /EC. Cum ergo E ^ [per ca- 
fum i.J fitiEquator, rc( 5 ta CE, propter squales arcus 
latitudinis pardJela ipfi elt dia- 
meter dati Paralleli , qui obliquus erit ad Difcum, per- 
inde ac Aequator , confequenter ad radios Solis centrales: 
quare ut in primo cafu , oftendetur ejus in Difco appa- 
rentia eireEllipfis . Jam pundta </, & « funt apparentis 
in Difco punitorum C & £ dati paralleli : funt ergo pun- 
ita^, &»incaEllipfi, 8cdn una applicatarum in ea. 
Prsterea BP E fafti funt squales , addito ergo utrin- 
que JP, erunt .y jB , y^P squales ; confequenter y^P 
quadrans , ut J E : eft ergo P polus ^Equatoris, 8cTP ejus 
axis , qui cum tranfeat per centra omnium Parallelorum 
Aquatoris , punitum tn , ubi TP fccat CE eft centrum 
propofiti paralleli, confequenter mC, m E squales. 
Per«»efto radius ^lis centralis /wZj hunc dico tranfire 
per 0 medium ipfius d n . Nam dudta per m reita rmf pa- 
rallela ip/i dn inter duas chordas cl/, ET», qus pariter 
funt parallels &libi invicem , & radio /»Z, erunt [^3. 
1 .Eucl.J rf-idn squales ^8crr» arqualis erit d 0 fegmen- 
xodn inter reitas C^, wZ, ut *w/’fegmento ejufdem 
rf» inter «, &WZ: quare w Zfecatr/*, » fimiliter . 
Secat autem r^ifariam; nam in triangulis w Cr,i« E», 
ffiC,ME oftenfs funt squales , item anguli in wad ver- 
ticem , ut & alterni mCr^) m En: ergo (26. 1 . Eucl. J 
rm^tnf squales funt . Ergo radius m Z lecat etiam d n 
bifariam : cum ergo hanc fecuerimus bifariam in 0 , pa- 
tet radium ;» Z tranfire per c, & punftum 0 elfe appa- 
rentiam in Difco centri dati Paralleli . Tandem per m 
intelligatur alia diameter paralleli dati rcila ad planum-, 
meridiani (datur autem hujufmodi diameter, cumPa- 

ralle- 
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raDelus redlus fit ad meridianumj & per illius extrema 
radii Solis centrales hos dico cadere in pun< 5 la x ) 8cy 
TC&.X per oidd n normalis 5 & fieri os^ e y lingulas ajqua- 
les radio dati Paralleli : Nam illi duo radii funt in fuper- 
ficie cylindri radiorum . Jam li per eos , & diditam dia- 
metrum in iw ad meridianum normalem intelligatur pla- 
num 5 hoc [ 1 8. 1 i.Eucl.3 tam ad meridianum , quam ad 
Difcum rcdlum eft : quare radius »» Z in eo eft i confe- 
quenter planum illud per 0 tranlit ; eftque wo plani illius 
cum meridiano communis fedtio 6c quia plani illius , 6c 
Difci communis fc(ftio[ip. i i.Eucl.3 ad meridianum j & 
AByCeudn redla eft , ea communis Sedtio eft redla soyy 
quie 1 ^ 8 . ii.Eucl.l illi diametro per«/ parallela eft; & 
portiones Solis radiorum inter eam diametrum j & Dif- 
cum funt parallelx , & squales funt tum inter fe , tum 
ipfi moi utpote omnes perpendicula inter eafdem pa- 
rallelas : ergo redis , qus eas jungunt ) nempe per m fe- 
midiametri Paralleli dati utrinque a meridiano » & feg- 
menta 0 : utrinque ab Euclid.J squalia funt. Ta- 

les autem fadls funt 0 x , oy: ergo prsd IdH radii cadunt 
in X 5 8cy ; qus pundia proptered erunt in fuperficie cy- 
lindri, ideoque, ut in primocafu , in Ellipfi : eft ergo 
sy altera applicatarum in Ellipfi Sy-idn bifariam fedta_» 
mutuo iu0,xy,d» funt Ellipfis diametri , & quia ad in- 
vicem normales, etiam funt axes ; quare ut prius, sy 
major eft diameter maxima, d n minor eft minima, & 0 
centrum Ellipfis . Quod erat alterum . Centro ergo So- 
lis &c. , quod erat &c. 

S C H 0 L 1 V M. 

In exemplo propofito , declinatio Solis polita fuit 
ad polum confpicuum . Si detur ad non confpicuum , ea- 
dem erit conftrudtio in Dilco Terrs , ut & pro demon- 
ftratione in Meridiano , excepto quod iEquator erit KZ 
Polus p infra B 3 axis Mundi T/ 3 ac tandem 1 H datus 
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Parallelus « cujus centrum z . Tunc fimiliter omnia de- 
monftrantur. 

CorolUL Hinc patet data Solis declinatione [non 
refert ad quam plagamj , abfciflls in Difeo ab F» & D 
utrinque arcubus datie declinationis , dudlifque chordis 
occultis e X j // f » inveniri pun( 5 la a^Seb terminos dia- 
metri minims Ellipfis iquatoriz , cujus diameter maxi- 
ma F D item datur . Pro csteris Parallelis abfcifTis F G> 
D K arcubus data latitudinis , Se utrinque arcu- 

busj^ e tgh -)Ke arcubus data: declinationis ) regula 
per f , & i dabit pundtum & per & e pundtum n ter- 
minos femidiametri minimx j qu2 lefta bifariam in o per 
normalem S y-t faAifque ot-^oy «qualibus fingulaiim ra- 
dio dati Pardleli j nempe fcmicliord* data latitudinis , 
erit Sy diameter maxiina. His habitis deferibi poterit 
Elliplis quzfita . Delcriptionis praxim cxpeditiflimain_» 
docet nona hujus . 

II. Ex favfla demonftratione patet in difeo Terra 
qucnKumque circulum five maximum j five non , fi fit ad 
dilcum obliquus , efTcEllipfim. 

III. Si in Difeo ablcindanturB/ j BP finguli «qua- 
les datx declinationi Solis , patet chordam Pp in», ubi 
fccat u^B,determinare Polum in facie quidem Dilci, fi de- 
clinet Sol ad Polum confpicuum ; in doHb , fi ad non_. 
confpicuum: nam fimiliter oftendetur cliordam P p tranf- 
ire per a . 

IV. Quoniam diameter Paralleli fecat Difeum in ty 
etiam Paralleli cum Difeo communis fc(ftio tranfit per 
& quia uterque ad meridianum re< 5 lus efl, illa communis 
Sc(^io[ip.i i.EucI.] ad meridianum, & redlam y^Breda 
erit : erit ergo 2^3. Difeus utpote bafis hemifphsrii il- 
luminati feparat partem Terr« obfcuram ab illuminata, 
confequenter partem paralleli dati in parte illuminata^, 
exiftentem , hoc efl arcum ejus diurnum a parte in he- 
mifph«rio obfcuro , nempe arcum nodurnum. Et in_> 
.Aquatore quidem uterque femper efi: fcmicirculus , cum 
tam iEquator , quam Difeus lint circuli maximi , fe fe- 

cantes 
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cantes per coinmune centrum T. In aliis Parallelis , eunt 
Soleft in Aiquatore idem contingit j quia tuncDiTcus 
idem cum Coluro LCorolI. 6 . poft 2. Imj.J Solftitiorum , 
ideoque per polos Mundi JyScB [iig-S-J tranfiens , om- 
nes etiam ^Equatoris Parallelos bilariant lecat . Hinc fub 
iEquatore perpetuum eft iEquinodium . In Parallelis 
tunc tantum , cum Sol eft in ^Equatore initio nempe Yi 
& A. At Sole hinc , aut inde extra ^Equatorem veriante, 
dies no<ftibus in^quales funt . Nam C £ bifariam fecatur 
\nm ■i 8 clH in Qwre utraque in / fecatur inarqua- 
liter ; & arcus cujus fagitta / C, nempe diurnus Paralleli 
C£ ma/or arcunodiurno j cujus fagitta /£ minor quam 
fC. Pariter arcus diurnus Paralleli /Hj cujus fagitta.^ 
pars diametri minora Hj minor eft no<fturno» cujusfa- 
gitta / 1 major , quam/H. Sicut autem Parallelus, ita 
& ejus Ellipfis in Difeo fimiliter dividitur in arcus diur- 
num, & nodlurnumpcr re< 5 lam^//C, & illa pars Ellipfis 
erit arcus diurnus , quic eft apparentia arcus diurni in^ 
Parallelo» eritque in facie Difci: reliqua pars Ellipfis, 
utpote apparentia arcus nodiurni , tanquara in Difci fa- 
cie aversa cogitanda . Itaque fi inveniatur pundlum f,Sc 
per t agatur 2 r 3 normalis ad JBihxc fecabit Ellipfim, 
ut didlum eft i & pundla 2 & 3 in perimetro Difci ad di- 
ftum Parallelum , fimul horas ortiis , & occasus feca- 
bunt. Porr6pun6tnm r facile invenitur dudla in Difbo 
chord.i tranfverfali c e ffeu / i» perinde eftj . Dico hanc 
tranfire per/. Jungantur in Dijeor/ , &in 

meridiano jungantur ££, C£» Per demonftrata i C, 
aequalis eft £ / , ergo & complementa CB^c B aequalia-, 
funt; ideoque [29. 3. Eucl.j chorda CR, r Ba:quales» 
& angulus CBA^ angulo r R aequalis : eft autem/fi 
latus commune utrinque triangulo C/R,c/R: ergt)[^4. 
1. Eucl.jC/, c/, & anguli C/R, f / Raequalcs. Simi- 
liter oftenditur£/ atqu;Uis <•/, ScEtB squalis e/R. 
Ergo anguli c iByetB fimul arquales funt angulis C/ R, 
£/R fimul . Sed hi [i 3. i.Eucl.j sequantur duobus reftis: 
Ergo 5 c illi ; ergo [1 4. i .Eucl.] c / , e / funt una linea re- 

«fta; 
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fta; hoc cft chorda ce^ qux propterea tranfit per qu«-. 
fituin pun( 5 tum / . 

V. Quoniam angulus CtB externus ecqualis eft in- 
terno 5 &oppofito Sc c^B oftenfus eft «cqualis 

ipfi CtB-y erit etiam aqualis angulo ^TB: abluis er- 
go utrinque rc( 5 lis angulis 2 fB^STB erit reliquus cf 2 
ecqualis reliquo^TvS' , nempe angulo datee declinatio- 
nis . Hinc dato quovis punc 5 lo 2 in Difci perimetro inve- 
niri poterit ad quem Parallelum fpe( 5 tet . Nam dudla 1 1 
ad TB normali , fiat angulus 2 t c «qualis datec decli- 
nationi Solis^cujus latus tc productum fecat perimetrum 
Difci in r 5 & Fiat F h «qualis D e Di «qualis Fr: 
fecetur bifariam in^ arcus c vel / e in X. Arcus Fg^vel 
«qualis D k latitudo paralleli qu«fiti. Ratio patet : 
nam ex oftenfis, pundla c j & ^diftant a latitudine Paral- 
leli 5 ad quem fpeilat pundum 2. 5 arcu dat« declinatio- 
nis Solis prius citra 5 pofterius ultra 3 & chorda ejus Pa- 
ralleli tranfverfalis r facit cum 2 ^angulum item «qua- 
lem dat« declinationi Solis : ergo fa< 51 o arcu F h «quali 
ipfi p c 3 vel D / ipfi Fr 3 latitudo qu«fiti Paralleli eft in 
medio arcuum cb ^^i e, Secftis ergo bifariam illis arcu-- 
bus patet fitisfieri qu«ftioni . 

^ VI. In«qualitas dierum3 & no<ftium extra >Equato- 
rem in eadem Solis declinatione eo major eft 3 quo major 
dati Paralleli latitudo : & in eodem Parallelo eo major3 
quo major Solis declinatio . Oftendo primum . 

Efto FD parallelus minoris latitudinis3 quam CE 
Axis TF5 fecet FD in CFin TB autem Me- 
ridiana fecet FD in 3 CE in r. Cum aFfit^ FD^ 
& A/C j. CF3 (imf Ut major pars radii w e 3 quam 
ao radii aD^conilu propofitum. In triangulis Tao^ 
Ttftt 3 ad drac ^ re(ftangulis3 angulus ad T communis 
eft ; Sunt ergo f ga. i. Eucl. J «quiangula3 & [4. 6 ,. 
ejufdemj^ utTa zdTnr^ ita a 0 ad Eft autem 
Tafini^ arals minoris .r^F minor quam Tw, finus ar- 
cus majoris y£C: ergo ao minor quam w/. Sed aD 
f 15. 3. Eucl.] major quam m E: ergo a 0 pars minor ra- 
dii 
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dii majoris aD^ multo minor eft quam fit fimilis pars 
ejus, quae eft w/ major radii minoris . Qwd eft 
printum . 

Oflendo fecundum . Efto Solis declinatio S £ ma- 
jorquam eritque f Aiquator . Fiit£c a:qualis 

& y egqualis^ £, item squalis ; erit- 
que idem Parallelus ac C£, fed in majori Solis decli- 
natione iSicTp axis ^Equatoris fecans ce in h centro Pa- 
ralleli normaliter , TbtTm squales funt, utpote finus 
squalium arcuum f ^ C: Si ergo centro I per b cir- 
culus ducatur , isperwtranfit. Et quia ce[i6.^. Eucl.] 
tangit circulum illunt in^, tota extra circulum cidit , 
quare pergit ultram, & fecat 3 B ultra/ in»; ac E» ma- 
jor eft quam T/ . In triangulis 17>«,rm/ad^,&mre- 
ftangulis, quadrat umT » (^ 47 . i.Eucl.j squale eft quadra- 
tis Z»» fimul ,& quadratum r/ quadrantis Tw , m/ 
fimul . Eft autem quadratum T n majoris majus qu idrato 
Tt minoris , ergo quadrata Tbt bn fimul majora funt 
quadratis Tm, m/ fimul; & ablatis utrinque quadratis 
aequalibus r^, r m , eft quadratum ^ « , ideoque ejus la- 
tus^» majus quadrato , & refpe<ftive latere m t . Addi- 
tis ergo utrinque squalibus b c-^mC^ erit tota c n major 
totaC/, ideoque arcus diurnus Paralleli in declinatione 
majori S £ major diurno in declinatione minori 5./^: 
Quod erat alterum. Poirb ex hisfequitur etiam in EUi- 
plibus Parallelorum inDiicoTerrs plures inveniri horas 
in fpe<ftant/um ad majorem latitudinem arcu diurno , 
quam in fpecflantium ad minorem, ftante eadem Solisde- 
clinatione : & in lpe<ftantium ad eandem latitudinem-» 
arcu diurno plures in majori declinatione Solis, quam in 
minori, modo declinatio fit ad confpicuum polum: Si 
vero ad non confpicuum , quia contrarium accidit , nem- 
pe arcus diurnus brevior eft in majori , quam in minori 
latitudine ftante eadem declinatione , & in eodem Pa- 
rallelo brevior eft in majori declinatione, quam in mi- 
nori ; ideo in primo cafu arcus diurnus Ellipfis fpe<ftan- 
tis ad minorem latitudinem plures habebit horas , qu^ 
c ■ C ar- 
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arcus diurnus fpe(5tantis ad inajoreni ; & in altero arciis 
diurnus majoris declinationis pauciores habebit horas , 
quam fpedlantis ad minorem. Nam in jigura 6^ 1 1 often^ 

(a eft a:qualis ipliC/, cui fmiilis eft C / in figura 8.' Cum 
ergo c n major fit > quam C/, 6cCE^ c ^^ceqnales erit 
minor y quam / £ 5 hoc ell: / H in figura 6 . £t ita de. . 
exteris . In^EquatorisEliipfi arcus diumus perpetuo Iu- 
bet hor. 12.. 

VII. Patet item arcum, diurnum cujufvis Parallelr 

xqualem elfe nofturno ejufdem in xquali , fed ad partes 
oppofitas, Solis declinatione; & no( 5 turnum diurno. Nam 
\Jig> 6 .~\ in triangulis Tz.t rcdlangiilis ad w , & z 

etiam anguli ad Txquales funt propter xquales arcus BP,. 
Bp : latus T t commune : ergo [2(^. i.EucI.J/ m^tz sequa- 
les funt: ergo additis. w C, z i xqualibus 5 eft arcus diur- 
nus tC m declinatione ad Polum, confpicuum 5 xqualis 
nofturno in declinatione aw^uali; Scc)(.mE^ ZH ablatis, 
aequalibus / » , / Zj reftat arcus no( 5 i:urnus (E in declina- 
tione ad polum confpicuum.5 xquaiis / Hdiurno in decli- 
natione ad non confpicuum. Hinc in oppolitis, fcd xqua- 
libus declinationibus eadem prodit Paralleli cujufvis Eili- 
pfis 5 fed qux pars in una declinatione cfl: diurna 5 in op- 
polita efl: nocfhirna y & vicilfim . 

VIII. Ha( 5 tenus di( 5 la de Parallelis 5 qui ih figura:.», 
ponuntur Boreales valent etiam de Auftralibus. Nam fi Bi 
ponas plagam auRralem 9 & A Borealem omnia finiiliter- 
prodibunt 9 & oftendentur 9 ut patet in Parallelis du( 51 is. 
ad partes A in aequali latitudine 9 & inclinatione : ubi* 
etiaiii’ apparet arpjnt diurnum. Paralleli Borealis asquari 
nodlurno Auftralis arqualis latitudinis & contra in ea- 
dem Solis declinatione • Hora: fi in Difeo exhibenda: fint 
Ellipfes binorum Parallelorum xqualis 9 Icd oppolitac la- 
titudinis 9. eadem fere opera per praxes inferius traden- 
das 9 deferibi ambx poterunt . 

IX. Quoniam ce oftenfa eft «qualis CE^ utSc ct 
ipfi C/ 9 patet ce<i CE fecari fimiliter in r 9 & tam c /9 
quAm.Cr elfe arcui diurno dati Paralleli in data decli na- 
tione-. 
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^ione «qualem . Itaque in Difco Terre dufti dati Paral- p- 
leli diametro K 5 diKflaque f CoroL 41] tranfverfali 
chorda bi-t que in TP dat pundum t j abfeindatur in 
g k diametro Paralleli , legmcntuin^ m ax]uale b t: 
per tfi excitetur ei perpendicularis n mu. Centro q , 
ubi TP 5^^ concurrunt, radio qg circulus Paralleli dc- 
feribatur^ n k Ut vel ejus femiflis^Wit. Eritque g n 
arctis femidiurnus , & feminodturnus in declinatio- 
ne ad polum confpkuum , vel contra # « ad non confpi- 
cuurn . Qmbus arcubus meofura repertis in gradibus , 

Sc his reda<ftisad horas [^2^ i. noftre Gnomonices] feie- 
tur arcus diurnus totus in horis , 8 c minutis « confequen- 
ter hora ortus , & occastis in dato Parallelo , ad qua- 
rum priorem fpedat puntfhuu 2 , ubi re< 5 ta per / ad TP 
normalis perimetrum Difci fecat ad iiniftram ad poRc* 
f iorem pun< 5 him g , ubi ad dexteram . 

Ex eadem conftruftione etiam calculo Trigomme- 
trico rem percommode expediemus . Nam in trigono ^ 
Tmt id m reftangulo, polito T m iinu toto partium 
10000 , erit quzlitum mt tangens declinationis Solis. 

T m refpe^lTvh ad T P radium Difci eft finus dat« eleva- 
tionis Polt, feu latitudinis C, notus ex Tabulis fi- 
nuum : Ergo fi fiat ut hnus totus Tm ad linum datx eie*^ 
vationis Poli hoc eft ‘eandem T w, ut partem radii 
TP , ita iw / tangens dcclinationb ad eandem 4“ , Cbili- 
Cet «qualem, ut partem radii TPj is exhibebit quadi- 
tum m t in partibus , qualium radius Difci T P eft 
lOOOOj ut in appolito Exemplo. Idem Latus mi £ eft 
finus complemen- ( - • T ' 

ti quffiti arcus fe>- 4*' 40« T**. 44*^^ 

midhirni , (ed in fiiev. Poii Gr. 4«. fm. <4ts« L |. aosofrs 
partibuswEradii ~/ 7 .;T 77 ,mi-ZL j. iUtot? 

Paralleli dat« k- ' ~ • 

titudinis tanquam Imus totius . Porro >» £ in trigono 
Tm E id m redlangulo eft’ finus complementi dat® ele- 
vationis Poli , polito finu toto radio Difci TE i ideo- 
que ex tabula finuam nota eft in iifdem partibus , uu 

C 2 qui- 
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quibus notum facflum fuit latus m t . Itaque fi fiat ut fi» 
nus complementi data: elevationis Poli j nempe ;» £ ad 
eandem w £j ut finum totum , ita t»/ fuperius inventum 
ad 4“, pro^bit numerus partium mt 'vn panibus radii 
;» £ i qui inter fi- 
nus quaefitus in_> 

Tabula dabit gra- 
dus t m comple- 
menti arcus femi- 
diurni quadltijcu- 
jus fumma» cum 
90 erit arcus quf- 
litus in declina- 
tione ad Poluntj 


m t i8o4j 11> 
Sin. tOC* !• mmam 
Samma 


. j. af daSiyl 


IO. 0000 o o ol 


I}. t f tf a«i 7.| 

Elevat* Poli Cn>Conip. fubt.I. p*tl4tf4o| 


patt* t ; t r 
Qui eft fmui X}° }7 

\ 

ioj“ J7' 1^’. vel T(P ti‘ 41" 


— }■ I 7 t o 077 | 
* 15" Ergo areat femid. 


confpicuum j in oppofita erit illius a 90 differentia ,.ut 
in appofito exemplo . Vides autem in uiraque analogia 
eandem fummam prodire ex duobus Log. 5 (cd in pofte- 
riori analogia non demendum Log. finus totius jfed tan- 
tum Log. fin. Comp. datarclevationis Poli; Unica ergo 
analogia res expeditur ; fi nempe duobus Log. prioris 
analogix addas infuper Log. Sec. data: elevationis Po- 
li, dempto Radio. Tunc enim prodibit immediate—* 
quod petitur in fecunda , ut vides in exemplo ad- 
|e<fto . Qma autem recfla per t normalis ad Meridia r 
namdetermi- 
nat punita 2, 
ac 3 , in qui- 
bus datus Pa- 
rallelus fecat 

perhnetrum Difci , & eft T/ finus 'arcuum Difci F 2 
D 3 inter iEquatorenr, & ea punita : finus b nempe 
Tr, calculo item facili invenitur. 'Nam in triangulo eo- 
dein Tmty pofito Tm finu data: elevationis Poli pro 
finu anguli tn tT ^ complementi dntx declinationis , 
erit T t finus totus . Si ergo fiat ut finus comfJementi 
declinationis ad finum totum, ita finus datar elevationis 
Poli, ad quartum , prodibit Log. Sinus arcus £2 , T/, i. e, 

&in- 


0 «clia* Gt. 1 5 40' 40" G. P. 
Elev. Poli Gr. 40. fin. I. . 
Log. Sec. dempto Rad. 
Nuin. t; f f, Src. — — — 


p. 4 4 8 I X) 4 a 
j. SoSoffT f 

f 
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& inde ex Tabulis quantitas ipGus T t nota fiet > ut in 
appofito ex- 
emplo . Sunt 
ergo arcus F 
3 » D } gr. 

41 5j;iis er- 
go abfciifis ab F , & D Polum verfus , habentur eo ipfi> 
in Difco putufla quzfita pro termino utrinque arcus diur- 
ni EUipfis dati Paralleli . 

X. Item dato arcu lOTidiumo in data Solis decli- 
natione poterit inveniri latitudo « ad quam ille arcus 
<pe<5lat5 & inde inveniri in perimetro Difci praididla 
punita 2 ac j 5 qux & ad eum Parallejum , & horas 
ibi ortus, & occanis in data declinatione iirnul pertine- 
bunt . Abfcindantur ki quovis circulo arcus S ly S L 
dati arcus femidiurni [vel rcminodturni y perinde eft] : 
Sejungatur I L, quam refla per S y ac T circuli cen- 
trum fecabit ad reflos angulos in M y ideoque [5. 3 . 
Eucl.Jbifariam. Nanr fi ducerentur TlyTL anguli STly 
S T L infiftentes arcubus [ per conftru. ] squalibus , 
[27. j Eucl.J squales funt j ideoque Se. reliqui ITHy 
LTHy qui cum intercipiantur radSisT/ , T L squali- 
bus , ac TH communi duobus triangulis TIH, TLH, 
etiam anguli [4. i. EucL^' ad H deinceps- sqwdes fiint, 
ideoque [13. pri. ejufd.} refU. Agatur per T diame- 
ter ad J N normalis . Fiat angulus IHCdatz 

declinationis Solis. Latus HC fecetTA in C. Junga- 
tur CiV. Dico Angulum HNC eflfe Paralleli qusfiti 
latitudinem . Nam efto quaditus Parallelus C£ adhuc 
ignotus , in quo w t complementum dati arcus femi- 
diurni. Junfta TEy eritangulus £r,^jJhoc eftersqualis 
alternus TEmy latitudoqusfita , cuiollcndendus squa- 
lis angulus CNT in Figura S.TiizngahTtftfy CTH 
reftangula in & T habent etiam angulos nttTyTHC 
squales 5 nempe squales complemento- dats declinatio- 
nis i cum angulus TH / oftenfus fit reftus . Sunt ergo 
invicem squiangula ; ergo [4, d» Eucl.J ut Tw ad « r , 


Elev» Poli 40“ fia. 1 . '■ " ■ ^«*o 8 o 47 » 

Decl.Gr.if 40*40“ S«c. 1 . .oitf 4 <t 4 

!Sin. 1 . gr. 41. T}. (Nuoi. 66jS, ;) g. 8 1 4 t 5 i 8 
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Pig. 8. 
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Pig. 8. 


ita CT ad TH; fed ut w/ ad w £, ita THad TAI 
[cum tam refpeflu radii «? £ , quam T H rcfpcdu 
T N iit finus complementi ejuiUaii arcus loiiidiurnn 
ergoex£Equo£22 j.EucI.J ut Tm, admE, itaCrad 
T N: funt autem anguli ad Wj T refti: ergo [^ 6 . 6. 
Eucl.3 anguli T£W} CJVT «quales . Quod eratoften- 
dendum . Nota Paralleli latitudine , - poterit per proce- 
dentia duci in Difeo ejus diameter ) cc inveniri puncftiun 
t Sic. Poterit etiam pundum / immediate inveniri fic . 
In C N in latere finiftro [Fig. 8.] produdla, fi opus 
fitj abfeindatur Cr «qualis radio Difci T£, ducatur- 
que ra parallela ipfi NT» qu« fecet CH inAf, erit 
CM longitudo qu«fit«r/j ut patet , cum parallela rrf 
faciat triangula Cr , CNT firailia, ut etiam CMa^ 
CHTy &CAfrj CHNi cui fimilis cftT£/ in Fig. 6 : 
confequenter cum Cr^TE fa<fl« fint «quales $ etiam T /j 
C M «quales erunt . Itaque fi inventi Paralleli deleri- 
benda litEllipfisj abfcirfb (£/>. 7.) T t «quali invento 
CM’, agatur per t normalis acTrr re<5la 27 5 , itemque 
re^ bt i faciens cum 3 / 3 in / angulum dat« declina- 
tionis. Per pun<5ta b, & / , ubi ca perimetrum fecat , 
■du€tx re<ft« h e, i c ipfi 2/3 Parallel«, juxta didla..* 
determinabunt diametrum mininiam dn, qua fe<5la bi- 
fariam in 5 , dudtaque per 0 re<51a soyzA TP normali , 
fiant 01, 0 y «quales radio inventi Paralleli , eritque 
diameter maxima . 

Sed hic etiam calculus trigonometricus expeditiffimus 
eft. Nam cum angulus dat« declinationis, quocumque 
fit Paralleli latitudo, idem fit , & angulus axis TP cum 
quovis Parallelo reatus , patet in F/g. 8, trigona Tao i 
T mfStc. effe fimilia , & in unoquoque notos eflfe ambos 
angulos obliquos , & fimul latus unum five five^ 
*»/, pro dato arcu femidiurno: eftenimtfv, mtScc. 
finus Comp. dati*arcus femidiurni, qui proinde in Tjdxi- 
lisfinuum habetur j eritque in partibus, qualium radius 
qu«fiti Paralleli habet loooo. Porrd in trigono Tmt, 
fumpto m t pro linu toto , eft /wT tangens Comp. dat« 

decli- 
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declinationis: eadem wTin triangulo m T£cft tan- 
gens quxfits latitudinis } fumpto m E pro finu toto par- 
tium loooo . Si ergo w T fiat nota in hujufmodi parti- 
bus, innotcfcet qiolitus angulus «jET. Fiat ergo , ut 
mt tanquam fiiius totus ad mT tanquam tangentemj 
comp. declinationis , ita «;/ tanquam fmus com^ementr 
dati arcus femidiurnl ad quartum , prodibitque quifi- 
tum. Addi ergo debent Log. Tang, Comp. datse decli- 
nationis, & Log. numeri iinus m / dati . £ fumma abji- 
ciatur Log. numeri loooo , relinquetur JLog. tangentis 
quxfitz . £t quia Log. loooo eft 4. 0000000 , qui fub- 
trahi debet ; fumatur tangens Comp. datJE declinatio- 
nis minuta ^ in duabus notis finifbtnis , cui lic minu- 
tsc addita Log. przdifto fiet line alio tangens quaefita . 

Ut quia in Exemplo Tang. Comp. declin. 1 5“ 40' 40" eft 

10* 5518057 

ablatis 4 , ut 
dicftum eft, fiet 

d. 5518057- 

Formam calculi oftendit adjcftum Schema . 

Invento Angulo E in triangulo Tm E , invenitur 
r 1 8cc. , ut in coroll. prxccd. 

Duo hxc poftrema Corollaria ufui funt pro TypO' 
EcUpfis univerfali , de quo inferius . Licet autem aliam 
viam eadem obtinendrdem in a6.* hujus placuit tamen 
hanc ex ipfa geometrica conftruJlione in Difeo deducere: 
per folaniTrigonometriam retftilineam; quod ad hujus 
rei pleniorem intelligcntiam plurimum confert . 

XI. Ex omnibus prxdiftis tandem patet , Difcum f ig- 8. 
Terra: efle veluti quem^m horizontem univcrfalera , & 
mobilem : inde enim omnia determinantur pro totO' 

Orbe £etiam altitudo Solis pro dato quovis momento,, 
fupra proprium cujufque loci horizontem ,. ut oftendam. 
poft hujus] , qux ex horizontibus particularibus , ac 
fixis. Differentia unice in eo eft, qaod refpeftive ad 
horizontes particulares Sol oritur , & occidit , cuni_. 
centrum habet in illis : at refpeiftive ad Difeum Terrx ,> 


Oec. 1 j® 40* 40" T. co. 1 min. 4. . — 6. 5 j .80)* 
L. Numeri 1» t ^Cn ij“ }i‘ i>" ■ — j.j 7 ioo 77 
L»t. quif. gr. 40 T. L. ' ' ' ■ 9. 


Digitized by C^ogle 



34 


SCIENT. ECLIPS. PARS I. 


in quo centrum Solis nunquam eft, oritur Sol in aliqu* 
regione , cum Ssmiperipheriar Occidentalis BF J pun- 
(fium quodpiam attingit cum locum {[provdiitur enim 
Difeus cum Sole , perpetuo ab ortu in occafum^ tunc 
enim locus incipit efle in hemifpliarrio illuminato » feU 
radius e centro Solis tunc primo eum attingit. Occidit 
vero Sol , cum (cmiperiplicriar orientalis BD A pun- 
itum locus occupat j tunc enim ultimoell in parte illu- 
firata j nec ullus deinceps radius Solis centralis eum pe- 
tit. Porro pun<5lum B) Sole declinante ad Auflrum) cll 
contadus ad extra Difci cum Parallelo A£quatoris Borea- 
li , qui a Polo boreo didat quantitate data; declinationiS} 
nempe qui ex p perB duceretur j in quo Parallelo Sol 
tunc prarcise oritur , & occidit i hoc eft centrum Solis ut 
horizontem afeendendo attigit , datim iterum incipit 
mergi . Ultra eum Parallelum vero nolum p verfus j eft 
nox perpetua . Tunc autem pundum extreme oppofitum 
&conta<dusad intra cum a;quali Parallelo circa Po- 
lum Auftralem , in quo eo die Sol non occidit 5 fed ubi 
ejus centrum horizontem attigerit defeendendo) iterum 
incipit attolli. Ultra vero eum Parallelum, polum auftra- 
lem verfus, eft dies perpetuus . Sole autem declinante in 
Boream in Parallelis Borealibus fit , quod in priore cafu 
didlum eftde Auftralibus, & contra. Cum ergo P, vel 
p Iit polus , 8iPB, pB arcus data declinationis, patet 
limites Borcalem, ScAuftralem Difci diftare femper a 
polis arcu datz declinationis, ultra polum quidem ad 
quem eft declinatio , at citra oppolltum . Et quia die- . 
bus sequi nocEal ibus declinatio nulla eft , tunc ii limites 
funt in ipfis polis , nempe (Coroll. 6. 2* hujusj Poli funt 
in punftis A Sc B. Reliqua , qux ex didlis inferri pol- 
funt , quas c re noftra fuerint , inferius fuis locis expo- 
nentur. 


PRO- 
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PROPOSITIO VII. PROBL. III. 


Dato 'vero loco Solis in Ecliptica declinationem 
Solis ab aquatore determinare. 


R Adio quovis (quo fnajore, eo aptiore) C A duca- 
tur arcus ) in quo abicindatur AB graduum 23» 
30' maxims declinationis Ecliptica. JunftisC^, CB, 
agatur per B normalis ad redta B D, qua erit finus 
arcusBy^. CentroD» radioOB deferibatur quadrans 
BLE, in quo abfcindaturEL aqualis diftantia dati loci 
Solis a proximo aquinodlioj in alTumpto exemplo Gr, 
42“ 40* . Per L agatur LG parallela E A^ qua (ecet ar- 
cum AB inG. Dico arcum AG cfle qualitam declinatio- 
nem . Producatur , fi fit opus , G L donec fecet CB i fc- 
cet in F ; ac ducatur LKiLdED normalis . 

Demonjlrath. Concipiatur fedor ACB pars plani 
Coluri Solftitiorum,in quo CA aEquatoris cum illo com- 
munis fedlio; erit CB Coluri, & Ecliptica communis 
fedtio, qua ab aquatore in eocoluro diftatgr. 2j jo* , 
hoc eft arcu A B, Cum ergo CB fit Ecliptica radius fub- 
tendit quadrantes illius duos unum hinc , unum inde, & 
normales ad colurumSolftitiorum per Ecliptica polos in- 
cedentem. Eidem eduro normalis eft etiam ^.quator,ut- 
potc & per hujus polos tranfeunti ^ confequenter etiam 
^Equatoris Paralleli, quorum proinde cum eo coluro 
communes /ed^iones(ij.i.Theod.) funt Parallelorum_i 
diametri , &ad rad i um aquatoris Cy#(i 5 . i i.Eucl.) pa- 
rallela . Eft ergo G L communis fedtio cum coluro di<fto. 
Paralleli Aiquatoris tranfeuntis perG, cujus proinde de- 
clinationem patet cfte arcum A G . Ollendendum fiiper- 
eft eum efle Parallelum , quem Sol in dato loco in ^li* 
ptica percurrit . 

Quoniam G L fecat CB in F, & lamEcliptica,quim 
Parallelus per G incedens redii fiint ad ejus coluri pla- 
num , etiam illorum communis fedlio (i^. 1 1. Eucl.) in- 
fidit perpendicularis plano coluri in Fj ideoque (^*de- 

D fin. 
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fin. ibid.) redta etiam eftre( 5 lisG F,CB i Srhinccfld- 
nus arcus Ecliptica, cujus finus verius eflFB, nempe 
arcus Eclipticte inter punduni Solflitiale B 5 & pun- 
ctum 5 in quo fecatur circulo Paralleli per G : ergo reli- 
quum radii eft linus diftantise ejufdem concurfus ii proxi- 
mo xquinodtio. Jam in trigono CB E) ) propter Paralle- 
las CD , F G j leu F H 5 eft (2. 6 . Eucl.) ut CF ad C B fi- 
num totum itaD H» lioc elt ei aqualis L K (funt enim 
L K -i D //Parallela: j ut pote amba: refl-t ad C^) ad D B 
item finum totum quadrantis DBE^ Sed L/Ceftlinus 
dats diftantiat Solis ab tcquinodio, nempe (per con- 
ftrud.) arcus £ L", ergo pariter CF eft finus limilis ar- 
cus Ecliptiae inter proximum jEquinodium,& pundum 
F. Parallelus ergo tranfiens per Fj&G elt qui datur, 
& confequcnter^^ G qnicfita declinatio Qjwd erat &c. 

Coroll. Si ducatur GlwiCA normalis , eft ea finus 
arcus ^G inventa: declinationis, qui propter parallelas 
G H, ID aqualis eft ipfi D//, hoc eHKL fi nui dat£ di- 
ftanti£ a proximo squinodio refpedive ad D B tanquam 
radium . Eft autem eadem D B finus arcus A B maxims 
declinationis Eclipticae . Cum ergo fit , ut CF ad CB , 
ut D //, feu aqualis X E. ad D B , & convertendo , ut 
CB ad CF,. ita DB adXE^ leu aequalem Gij patet 
Ita efte finum totum ad linum diftantis Solis a proximo 
squinodio, ut finus maximae obliquitatis Eclipticsc ad 
finum. quaefit* declinationis . Hinc additur Log. dat£C 
diftantia i proximo icquinodio,. & maxima: obliquitatis, 
£cli|)tic«,deleta- 
que e fumma i fi- 
niftima, relinque- 
tur Log.finusquf. 
fitf declinationis, 
ut in adnexo ex- 
emplo : & ex praxi geometrica etiam trigonometrica dc- 
duda & oftenfa eft. 

Facile ergo tabula paratur dedinatibnis fingulorum 
graduunvx femigraduum&c; Ecliptiae, addendo fingu- 

lii 
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Iis diftantiis a proximo axjuInoftioLog.Gr.a^ jo‘. Hu- 
juilnodi tabula ad dena minuta habetur in libro primo 
Horographii, &ejus ufus in Prop. i 6 . cjufdem. 

SCHOLIVM. 

Si propofita figura fiat in materia Iblida, & qua- 
drans BEt fedlus exadte fit in 90 gradus, habetur in- 
ftrumentum univerfale ad hunc finem . Pro re noflra fi 
radius C J fiat arqualis radio conftanter alFumcndo pro 
Difeo Terne , inventus arcus declinationis ufui erit pro 
determinandis diametris minimis Ellipfis , etiamli igno- 
rentur gradus, & minuta invento arcu contenta: arcum 
enim quaerimus convenientem , quantufeumque ille fit. 

Poterit tamen etiam in gradibus , & minutis facile notus 
fieri , praeicrtiin per inftrumentum in 10’ hujus paran- 
dum . Hinc non opus eft in arcu J B gradus divide- 
re . Si tamen dividatur utile 8 c commodum erit pro 
plurimis fummam przcifionem non petentibus , in Gno- 
monica praefertim . 

PROPOSITIO VIII. PROBLEMA IV. 

^guatorisy aot ejus VaralkTt eujushhet 
apparentias in Difeo Terra» in horas» 

Jemiboras, quadrantes dividere 

I N Difiro Terrae B FAD» cfto AB Meridiana & axis Tab.hPig-^> 
iEquatorisJFD d-quatoris diameter normaJis ad BA» 
g k diameter dati Paralleli j & ponatur i* Sol in Alqua- 
torc . Secetur perimeter Dilci in 24 partes itquales pro 
24 horis , initio fa^o ab alterutra diametrorum , pro 
Icmihoris in 48 &c. Pariter circa dati Paralleli diame- 
trum , cujus centrum q » deferiptus circulus gnku fimi- 
liter fecetur . Jungantur re< 5 Hs occultis pun< 5 la horarum 
in perimetro Dilci oppofita ad eafdem partes abAB»6e 
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ab hacf seque remota ; ac notentur pun6la , in quibus hsc 
redlsc fccant ^Equatoris diametrum FDiSimiliter hat cir- 
ca horas-5 3 c diametrum dati Paralleli . Dico apparen- 
tias ^Equat oris & Paralleli TedaselTej ut petitur.. 

Vemonjtratio . FD gk (5. huj.)^ funt apparentia: 
iEquatoris , & Paralleli in Difco . Pariter tam chordir 
per horas in perimetro Difci , quam per horas in Paral- 
leli circulo 5 (unt ad invicem , & meridianam H paral- 
lela*) utpote intercipientes utrinque arcus sequales^ Conr- 
ci piatur iEquatoris circulus (is aqualis eft cir-culo Difci^ 
utpote circa aqualem diametrum^ ut & circulus Paral- 
leli in fitu fuo naturali ) nempe ) in cafii pofito ) nor- 
mali ad planum Difci ; etiam pradicfbc chorda omnes ad 
planum Difci rec 5 la erunt. Coincident ergo cum radiis 
Solis centralibus per eadem. pun( 5 U horaria tranfeunti- 
bus ; quare hi.fecant datas diametros FD ^gk. in iifHera 
puneftis , in quibus du( 5 la chorda : ergo chorda ) ut ra- 
dii determinant pundba horarum, &c. Qjwd erat primum., 
IL. Sit Sol extra iEquatorem.)Confequenter (d.huj.) 
Aiquatoris apparentia fit Elliplis a F IfDySc Paralleli El- 
liplis d gnk. Dico chordas ) ut in priore cafu du( 51 :as ,, 
dividere perimetrumElliphum ), nempe iEquatoris > & 
Paralleli apparentias, ut jubetur, 

'Demonjlrapio . Concipiantur iEquator, & Paral- 
lelus inclinati ad planum Difci (d. huj. ) juxta datam Solis 
declinationem, & per puncfla horarum, oppofita puta’ 
13 ) & 2 3 arque ab ^ B diftantium intelligantur radii So- 
lis centrales , qui erunt in fuperficie cylindri radiorum ^ 
cum quo Difci communes feftiones funt datorum Paral- 
lelorumapparentice; patet ergo illos radios in Ellipfium 
perimetros cadere, ibique determinare punx 51 a earum_» 
horarum . Per eos duos Radios intel ligatur planunL», 
quod (18. 1 1. Euclid.) ad planum Difci re<flum erit,, & 
cum a Meridiano diflet utrinque arcu ^ 2.3 , B 13 , hoc 
eft ejusfinu gr. 15., elt eidem Parallelum ^ confequen- 
ter ejus plani cum DifcoTerrje communis fecflio Meridia- 
II. Euclid.J parallela erit , 8cab^B difla- 

bit 
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bit in utroque extremo , finu gr. 1 5. Hu[ufmodi autem_. 
fper conftr.J eft chorda i i ^2 y. ergo hzc refert eam com- 
munem ie(5ttQnem5 confequenter determinat in perime- 
tro Ellipfis punAa earum horarum . Eodem diicurfu con- 
cluditur de aliis horis binis $ & binis tam in ^Equatore y 
quam in Parallelo . Neque obdat j quod diameter maxi^ 
maEllipleos Paralleli , nempe y non iit eadem linea 
eum chorda g ^ per dati Par^elHatitudinem : nam cum 
[6. huj.3 fint Parallelae , & squales, res in idem recidit; 
plana enim Parallela reiftas lineas in fe incidentes [17. 
II. EucIid.J fimiliter fecant . Qiure perinde eft five__» 
circulus Paralleli centro q per^ 5 & <& , five centro 0 per 
j, defer ibat ur. Conlto ergo totum Problema. Quod 

erat &c. 


S C H 0 L 1 U M. 

Cujufvis Ellipfis folus arcus’ diurnus ufui eft pro- 
Eclipfibus Terrs, & Solis ; folus no<fturnus pro Luns . 
Quomodo hi arcus definiantur di<flum eft in Corollariis 
fexts hujus, tum Geometrice, tum Trigonometrice . 
In iEquatoris Ellipfi ea femiflis eft arcus diurnus , qusi 
pun<ftis F, D vergit ad polunr oppolitum ei , ad quem Sol 
declinat. In ElUpfibus Paralleloruar pars major eft ar- 
cus diurnus , Sole declinante ad Polum confpicuum , pars 
minor in cafti oppofiio . Odo horarum in declinatione 
Solis boreaJi erit ea , quam figura exhibet circa circulos , 
itemque in areuE'Iipiium inferiori. Inauftralr mver- 
teuda feries , ut faiftum vides inEllipfium arcu fuperio- 
ri nempe in utroque cafu eft meridiana , & horz 
ante Meridiem a limbo Difci occidentali , qui fCoroll. 
11. fextxhuj.}. eft qiiafi horizon ortivus , ad Meridia- 
nam , & ab hac ad limbum Orientalem pomeridian* pro- 
gredi debent. Ponimus autem meridiem hor. 24, &r 
inde in pofL i. 2. 3. 6cc. more Aftronomorum ferie con- 
tinuata- 


PRO- 
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PROPOSITIO IX. PROBL. V. 

Datis Diametris ^Ellipfis maxima , (y minima , 
EJlipfim sn horas (yc,je^am un^ eademque 
operd exhibere . 


Tab.IL Ftg.xo. 


E Llipfis multipliciter defcribi poteft; quia tamen in 
Difco Terra opus eft Ellipfo in horas &c. dividere} 
OuUJ hic praxim unicam , qua in re noftra eft omnium 
expeditidiim } quippe Ellipiiin} & in ea punfta horaria 
&c. iimul exhibet . 

Efto j4B petita Ellipfis diameter maxima ^ d e mi- 
nima} fe mutuo bifariam, & normaliter fecantes in C. 
Centro C, radio circulus deferibatur ^££D,& al- 
ter concentricus ae b d radio Cd. Produdta utrinque e d 
ad £} &D feftus erit quadrifiiriam uterque circulus. 
Majoris quadrantes linguli fecentur in 6^ vel 1 2 &c. par- 
tes aquales. Duiflis ex C radiis occultis ad fingula pun- 
fta horaria circuli majoris , minor etiam fimiliter fe(flus 
prodibit. Per omnia punfta bina, & bina circuli majo- 
ris hinc inde ab aut £ aque diflantia jungantur chor- 
da occulta. In his [per praced.j funt punfta horaria EI- 
lipiis, qua lic determinantur. Per omnia pundta hora- 
ria circuli minoris bina, & bina hinc, & inde arque re- 
mota a pundtis dy ice agantur fimiles chorda extra cir- 
culum minorem , donec concurrant (Ingulacum chordis 
cognominibus circuli majoris , nempe, qua in ejus pe- 
ri pher ia coeunt cum eodem radio , cum quo chorda mi- 
noris in hujus perimetro. Per omnes, & ii ngulos chor- 
darum cum chordis concurfus ducatur decenter curva, 
qua circulum majorem tangat interius in &B, mino- 
rem exterius in , &c. Dico hanc e(fe petitam Ellipfim, 
& in chordarum concurlibus, per quos du(5ta eft, feiftam 
efTe in horas, femihoras &'c. Fiant of-,tg perpendicu- 
lares ad CB. Cliorda per hor. 1 1 , 10 &c. circuli majoris 
fecem CBiap^bScc. 

De- 
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Dmonjlratio. Ex dcxflrina Sinuum patet o/e(Te (i- 
mim complementi arciis do-^Scig arcus dt. Item 1 1 ^ cft 
fmus complementi arcus &: iO/& arcus D lo. Sunt 
autem arciis D 1 1 j a limiles , ut etiam D lo^ dt: ergo 
& eorum tinus comp. funt limiles: 1 ad lo /&) ita 

e/^ad tg> Eft autem ( 1 3. d.Euclid.) 1 1 p media propor- 
tionalis inter 10 b \n\xx Ab -Jb Btergo ut qua- 

dratum 1 1 /» ad reiflangulum Ap By ita. quadratum 10 h 
ad redangulum AbBy nempe utrobique quadraturru/ 
(17. d. EuclJ refpondenti rct'IanguIo squale; & quia 
o/ad tgj ut 1 1 p ad 10 b y erit etiam quadratum 0 f 
ad reiflanguJum By ut quadratum tg ad redlangulum 
AbBy non tamen erunt quadrata arqualia refpondenti 
reiRanguloj cum o/’fit minor quam 11^5 g minor 

quam 10^. Per conftrudlionem Parallelsfiinto/s»*^» 
ut Qtiamt gytiby itema w, A,utetiam ergo 
( 34 . i.Euclid.} ofy m p squdcs , ut etiamtg yfibi qua- 
re quadratum r»p squale quadrato ofySc quadratum » b 
quadrato tg : quare etiam quadratum mp {y.%. Euclid.) 
ad. rc 6 taugulum A p B y ut quadratum nb adredangu- 
lum A b B. Cum ergo reiflangulis ApBy AbB oftenta 
fint proportionalia tam quadrata rei^larum iipyioby 
qus funt ordinatim applicats ad ^ B diantetrum circuli ; 
quam regiarum tn pytih y qus funt ordinatim applicats 
ad maximam petits EUipfis diametrum: ABy priora ta- 
men fuis correlativis reiflangulis squalia fint , non vero 
pofteriora,. patet (definic. EUipfis 2J Conic. DesCha- 
les) punda » eflTe in Ellipli. Eodem ratiocinio con- 
cluditur de quibufVis aliis per datam methodum inven- 
tis pundis . Curva ergo duiRa per punda inventa EUi- 
pfis cft 5 & ea j qus petitur , utpote circa datas diame- 
tros .. Et quia chorda per horas circuli circa diametrum 
maximam fecant Ellipfim in pundlis inventis ; esedemquc 
(■per praccd.) determinant pundla horarum &c. patet in 
iildem pundlis Ellipfim dividi, ut petitur. Uni ergo ea- 
demque operi Ellipfim in horas &c. Qjmd erat facien- 
dum, & demonfixandum f . 
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Fig' 7 » 


Ctrell. I. Qma puri(fla horaria ^Equatoris , & Pa- 
rallelorum funt horum cum cuciilis horariis coocurfus ) 
punifla vero horarum in Eilipfibus funt pandiorum hora- 
riorum in circulis Aquatoris, & Parallelorum apparen- 
tia: , patet pundia horaria in Elliplibus elTe apparentias 
didtorum concurfuura i confequenter apparentias cir- 
culorum horariorum in Difeo tranlirc per inventa pun- 
dla horaria in Elliphbus j aut etiam in Diametris A:qua- 
toris y aut Parallelorum , cum hsc funt apparentia in Di- 
feo fuorum circulorum juxta jdiujus Circuli horarii (uno 
dempto meridiano j & etiam j cum Sol cli in ABquato- 
re, circulo hor. 6 , qui tunc (Coroll. 6. fecund* hujus^ 
congruit cum plano Difci), utpotead Difeum inclinati, 
projiciuntur ^^^Coroll. 2 . (exta: hujus_) in Eliipfes . Si ita- 
que delineentur in Di(co apparentis Parallelorum ad 
quinos, aut faltem denos gradus latitudinis, Scperlin- 
gulorum pundla horaria cognomina agantur decenter 
curvs , hs erunt circuli horarii . Sole polito in >Equa- 
tore coibunt omnes in pundlis DiCci j &B, ubi tunc 
funt Poli Mundi ; & prodibit Analemma commune (dc 
quo Des Chales lib. 2 . de Aftrolabiis^ cum hoc unico dif- 
crimine , quod quia Analemma illud deferibitur in pla- 
no Meridiani , oculo ftatuto in ejus axe ad infinitam di- 
ftantiam, noftrum vero in Difeo Terra: , qui ineocafu 
congruit cum circulo hors fexts, oculo Hatuto ad fimi- 
Icm diftantiam; in andemmate communi Meridianus 
circulus eft , hora fexta linea redia , eademque axis Mun- 
di , in noftro contr4 hora fexta erit circulus, Meridianus 
linea redla , eademque axis Mundi . Hinc Ii Ecliplis ac- 
cidat Soli verfinti in ^Equatore, Analemma commune, 
fervato prsdidlo diferimine , erit pro Difeo j fed cafus 
erit rarilfimus . Sole vero declinante , circuli horarii in 
DilcoTerra: concurrunt quidem in eo Polo, ad queno 
Sol declinat , ac proinde in Dilci facie extat j at ultra 
polum , ut & ad alteram plagam carentem polo termi- 
nantur in variis peri pheriiC Difci pundlis, nempe fpe- 
dlantibus ad latitudines , in quibus lingula: funt hora: or- 
tus, 
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tusj aut occasus, quz pundta non folum pro horarum, 
■fcd & pro declinationis varietate diverfa funt . Deter- 
minantur hjcc pundla per CorolJ. lo. VI. hujus ; ut etianj 
clarius fuo loco exponetur , ubi hujufmodi pun( 5 lorum_, 
occurret necelTitas . 

II. Qma in quovis loco terreftri ea numeratur ho- 

ra , in cujus circuli plano eft radius Solis centralis ad da- 
tum locum pertingens j fiet, ut fi in loco quopiam dati 
Paralleli numeretur hor. ex. gr. 4 , cum radius praedidtus 
incidat hora quarta in Ellipfis pro dato Parallelo deferi- 
ptae pun< 5 Ium 4, locum illum e Sole apparere in pundlo^- 
At quia Sol motu diurno continenter pergit ab ortu in_> 
occafum circa axem Mundi motu , ad fenfum , faltem in- 
tra paucas horas, ad ^Equatorem Parallelo, cum una_. 
hora poft in eodem loco numeretur hor. 5 , datus locus 
apparebit in puneTio 5. ejufdem Ellipfis : & perinde—» 
erit , five dicas Solem una cum circulis horariis pro- 
grelTum ab ortu in occafum grad. 1 5 , & pundium 5 per- 
venifiTe ad locum, ubi prius erat pundlum 4 , five ima- 
gineris, Sole & circulis horariis immotis, Terram in- 
terea circa fuum axem (Mundi nempe^ rotatam tantum- 
dem ab occafu in ortum , & locum , qui ante Tuberat 
pundto 4, pervenilTe ad 5. Hac fecunda exprelTione—», 
quia breviori , & quia ita re ipfa videretur afpicienti 
Terram c Sole, utar dcindeps . Hinc vero clarius adhuc 
■patet, quomodo y^lHit meridiana univerfalisj imo ta- 
les (int hor^ omnes, quia nempe fucceffive etedem eaf- 
dem horas exhibent pro aliis , & aliis locis , prout per 
didam imaginariam , leu opticam Telluris rotationem , 
loca alia , atque alia fub ipfis fpedantur . , 

III. Hinc fequitur apparentias Parallelorum in Di- 
feoeflevias, quas viderentur percurrere loca in iis Pa- 
rallelis exidentia . At quia femper Sol imminet vertica- 
liter centro Difci T, li ex T ad quodvis Paralleli in Di- 
feo pundum agatur reda , htec erit finus diftantia: Solis 
a vertice ejus loci cujuslibet , qui in eo pundo hic , & 
nunc dt. l?onatur pundum i- Agatur T 3 , quaeprodu- 

E 'da 
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;ia fecet perimetrum Difciin/f. Piat Hi quadrans, & 
jungatur TI^ item 3 L normalis ad T 3 , fecans qua- 
drantem HI in L. Jungatur TE, & ex i ad Tl nor- 
malis LAf, quxeritlinus arcus .Ll, feu anguli LTi. 
ipli L M a:qualis eft T 3 . Nam MT , L 3 ambar norma- 
les ad r 3 Parallela; funt , ut etiam T i -^LM ambae ad Ti 
tcAz:. eft ergo T 3 linus arcus Li, feu anguli LTl. 
Cogitetur quadrans ITH fuper latere TH ad Difcum_. 
redlus : quia 1 T infiftit norrnaliter Difco in centro T, 
cll radius per centra Solis , ac Terra:; & illi Parallelus 
L 3 eft radius , per quem locus terreftris e Sole refertur 
in pun<ftum 3 Paralleli . Locus ergo ille eft in L fuperfi- 
ciei terreftris, confequenter TL eft linea, qu* produ- 
cta verfus Z in verticem, feu Zenith loci cadit; arcus 
autem IL H per Solem , & Zenith loci tranfiens , eft 
verticalis Solis in dato loco. In hoc verticali metimur 
diftantiam Solis a vertice loci , qua: proinde erit I L, feu 
angulus LT Ij nam locus datus habet Zenith in JL Z, 
Solem in L J; ergo angulus S LZ^i hoc eft ei axjualis in- 
ternus, ScoppofitusCa^. i.Euclidis)I,ri, eftdiftantia 
Solis a vertice loci , cujus oftenfus eft finus aKjualis reda: 
T 3 : hsc ergo eft linus diftantix Solis a vertice loci : 
quod eft propofitum . Quia autem altitudo Solis fupra_, 
loci horizontem eft com^ementum diftantia: a vertice , 
ea erit arcus LH, ideoque determinari poteft in Difco 
pro loco quovis , cujus detur in Difco apparentia alti- 
tudo Solis pro dato tempore , fiipra horizontem . Cum 
autem idem arcus LHfit altitudo loci fupraDifcum, feu 
bafim Hemifphxrii illuminati , patet tantundem elevari 
Solem fupra loci cujufvis horizontem , quantum eodem 
tempore elevatur locus fupra balim Hemifphxrii illumi- 
nati in circulo per Zenith loci , & Solem tranfcunte_j: 
Patet item T 3 , efle venicalem Solis pro dato loco , ac: 
tempore ih Diftro Terrx.. 

IV. Ex demonftratione propofitionis, patet Elli- 
pfes , earumque punda horaria determinari lingula , fi 
cx chordis circuli circa Diametrum maximam , diftanti- 

bus. 
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bus utrinque a Meridiana finu arciis diftantis binarum , 

& binarum horarum a Meridie, fmu, inquam, rdpcr 
iftive ad Semidiametrum maximam, nempe radium cir- 
culi circa eam., abfcindantur fupra , & infra ab eadem 
diametro maxima finus complementi fimilium arcuum., 
refpe< 5 live ad radium circuli minoris , feu Semidiame- 
trum minimam: oftendimus enim p i» sequalem c/*, & Pig. lo, 

^ «aqualem /^&c. Elliplium diameter maxima conflans 
cft , utpote (^5 , & 6. huj.) femper aqualis diametro Pa- 
rallelorum: minima diameter varia, vel nulla, prout 
varia, vel nulla fuerit Solis declinatio. Poterit ergo 
TOrari in/lrumentum univerfale pro folutione expeditif- 
iiim propofiti problematis , & aJiis plurimis j & in fub- 
je< 5 la materia omnia fere fieri poterant , quibus egemus . 

Inftrumento hoc abfolute carere pofTumus , fi pro uno , 
aut altero tanthm loco Eclipfium phanomena in vefHgan- 
da fint : at pro tyjx) univerfali ejus defedlus nonnifi la- 
bore improbo, aut aliis inftrumentis pretii non levis fup- 
pleretur . Inftrumenti ergo conftruiflionem , uTumque 
hic a me proponi , neminem puto tadebit . 

PROPOSITIO X. PROBL. VI. 

Inftrumentum tranfportatonum parare. 

Videatur O" 12, 

P Aretur tabella buxea , feu orichalcica &c. re-flangu- Bg.i i; 

Ja, utrinque probe plana, Sclavigata, cujus lon- 
gitudo faltem paulo ultra p.ilmarem, latitudo non mi- 
nor fubdupla longitudinis . In ea prope unum latus in 
longum duc.atur re<fla aqualis radio eledlo pro Difco 
Terra : is fi palmum adaquet , fatis commodus efl: . Se- 
fta B bifariam in C, duftaque normali C», centro C, 
radio fupery^B femicirculus defcribatur , quem 
radius Co in duos quadrantes difpertiet . Hi finguli di- 
vidantur exadte in 90 Gr. , quorum ordo , ut in Sche- 
mate. Du^s utrinque radiis Cdo , jungantur item utrin- 

£ 3 que 
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que chordjc 6o, o', fadufque erit Rhombus ex duobui 
trigonis aquilateris (ut patet ex definitione Circuli , & 
1 5. 4. Euclid.3 quorum latus commune C o . Applicata_» 
Regula ad gradus quinos (aut fi placeat etiam fingulos} 
utr inque ab o cognomines notentur interfectiones Regu- 
I2 cum radio C05 quae circino transferantur in utraque 
fingillatim latera G 5 o j & utriufque lateris punCta jun- 
gantur lineis redis cum cognominibus punClis notatis in 
Co . Hae reCls erunt radii Parallelorum , quorum latitu- 
do aequalis gradibus, per quos notatum fuit finguloruin 
punCtum in Co, feCtique erunt finguli bifariam in radio 
Co j ficut chordae 60,0^60 exhibent radium iEquato- 
ris fimiliter fcdum: deinde alcendendo radius latitudi- 
nis Gr. IO 20 &c. juxta numeros fingulis in figura adferi- 
ptos. Latus C60 ad finiftram tribuatur horis 24 meri- 
diei , ac 12 mediae nodis: ad dexteram horis 5 , & 18 
i Meridie. Et quia Sinus Gr. jo aqualis (emiradio, ra- 
dius Co fpedabit ad horas, 2, 10, 14,22, quae duabus 
horis , feu jo grad. diftant a Meridie, vel Media no- 
de . Accipiatur jam in Semicirculo chorda Gr.go, cui in 
bafi finiftra Rhombi abfeindatur a 60 aequalis o, i.Sumpta 
deinde chorda integri quadrantis, abfeindatur in femi- 
circuli diametro aequale Segmentum yl 3. ExcefTui C 3 fu- 
pra radium A C abfeindatur in bafi Rhombi ad dexteram 
aequale Segmentum i radio Co ufque ad pundum j.Idein 
fiat de chordis graduum 120, ac 150, quibus abfeiffis 
aequalibus 4, As^ transferantur Segmenta C4, C5 
i radio Co in bafim Rhombi dexteram , ut habeantur ibi 
punda 4 , & 5. His peradis , fedus erit radius ^Equatoris 
infinus omnium horarum integrarum. Sicut autem per 
chordas tricenum graduum determinantur finus horarum 
integrarum, ita eodem artificio per chordas qui ndenum 
graduum determinentur finus femihorarum , pcrchor- 
das gr.7 finus quadrantum per chordas grad. 2 -j- finus 

quiniim minutorum, ac tandem per chordas graduum, 
4 "» I J I -r J 2j &c. finus fingulorum minutorum. Sed fa- 
tis funt finus quinum minutorumjnam exteri xftiinationc 
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facile accipi poflunt , cum opus fuerit j fine errore fen- 
fibili . Tandem ex centro C re(ft2 ducantur ad inventa-. 
pun( 5 ta fingula horarum , femihorarum , & quadrantum, 
qujc exterorum Parallelorum radios omnes in fimiles fi- 
nus divident , & abfoluta erit inftrumcnti facies . 

II. In dorfo cjufdem Tabellx agatur prope latus 
unum in longum redaDExqualis femicirculi diametro 
^ B , & fimiliter fecetur bifariam in F , duftis FH, E L 
ad D £ normalibus , Scxqualibus ipfis DF^F com- 
pleatur reilangulum D £ conftans duobus quadratis DH, 
FL, quorum latera xqualia radio Semicirculi . Quadrati 
D H latera fingula fecentur in lo partes xquales , ut et- 
iam latus E L . Punda laterum DG^EL xque remota^ 
a D , & £ jungantur redtis , qux erunt invicem paralle- 
Ix , & perducantur nonnihil ultra latus £ L , ut F £ ul- 
tra £. Item in quadrato D H a pundto D ducatur redU 
ad primum pundtum poft G in latere GHj a primo poft 
D ad fecundum pofi G , & ita porro donec perveniatur 
ad pundlum H. Hx obliqux pariter invicem Parallelx 
erunt & xquales. Numeri deferibantur circa quadrati DH 
latera , ut figura oftendit . Singulx decimx partes in la- 
teribus D G , FH fecentur in j partes xquales , & pun- 
dlautriufquc xque remota aD, &F jungantur reflis, 
quarum tamen non appareant nifi punfta in didtis late- 
ribus , 8c 'm finguVw obliquis ad vitandam confufionem . 
Prxterea lateris ££, ut &FH, vel alterius ei paralleli 
prope ipfum occulte dudti fingulx partes dccimx fubfe- 
centur trifariam , junganturque in quadrato FL pundla 
xque remota ab F , & £ redlis pundlatis . Itan e femicir- 
culo in altera facie Tabellx accipiatur chorda arcus Gr. 
30 , cujus ab F abfeindatur dupla F 30 in latere F£ non- 
nihil produdlo 5 & jungatur L jo , in qua terminentur 
omnes parallelx quadrati F L. Jam fumantur chordx 
grad. 2 , 4, d 8cc. numerorum parium ufque ad a8 inclu- 
live , quibus fingulis a pundlo F verfus £ abfeindantur 
duplx in latere F £ . Similiter in latere HL i pundio H 
verfus L abfeindentur duplx chgrdarum grad. i, 3,5 &c. 

nu- 
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numerorum imparium ufque ad ap inclufivcj Pundis ad- 
feribantur numeri fuorum graduum . Jungantur diligen- 
ter obliquae ab F ad i , a 2 ad j , & ita porro ufque_j 
ad re(5tam L jo . Parallelis lineis per decimas lateris F H 
tranfeuntibusadfcribantur numeri prinis infra F, d , fe- 
quenti I2,inde iS',24’, 30*, gdV; 42*, 4Ji', 54*. Si- 
militer fiat iifdem parallelis ad latus L 30 j fcd ordine 
in verfo j nempe prims fupra L 6 j inde 1 2 ‘ , 1 5' &c. ab- 
folutumque erit inftruinentum ad plurima utile 6c per- 
commodum , & in re noftra aptilTimum . 

Demonjlratio. Hic ad noftrum finem tribus opus 
eft. Primo finubus omnium horarum in radiis Paralle- 
lorum : per eos enim tranfeunt chords j quibus & Elli- 
pfes ) & hors in his determinantur . Secundo imperatos 
arcus Difci Terrs abfeindere j aut datos metiri , feu } 
quod in idem recidit , imperatos angulos conftituere ,aut 
datorum quantitatem notam facere . Tertio imperatas 
partes radii Difci Terrs ab eo , vel aliis lineis abfeinde- 
re, aut datas In partibus radii Difci Terrs notas facere. 
His enim tribus abfolvuntur omnia , qus in re hac geo- 
metrice prsflanda peti pofTunt . Porro tria hsc facile , 
& expedite fuppeditat conflrucflum inftrumentum. 

Oftendo primum . Rhombi latera (^14 4’ Euclid.J 
squalia funt radio femicirculi : ergo duo fimul do o , o. 
60 squantur diametro femicirculi , cui ponimus squalem 
radium Difci deferibendi; ideoque, &Aiquatoris. In 
hoc iEquitoris radio duplo radii femicirculi abfeindimus 
chordas duplum graduum cujufque hors &c. , qus refpe- 
ilive ad radium Difci erunt linus femiflis graduum, nem- 
pe horis, femilioris &c. convenientium . Nam, quia_^ 
radius aEquatoris duplus efl radii femicirculi , & linus 
funt , ut radii , (inus gr. 1 5. in radio Difci , feu ^Equato- 
ris duplus efl finus fimilis in radio femicirculi. Sed in_» 
hoc chorda Gr.30 dupla efl finus Gr.ij (defin.finus).Er- 
go chorda arcus femicirculi gr.30 squalis efl finui Gr. 1 5 
in radio Difci j & ita de csteris . Porro in bafi Rhombi 
a radio Co ad dexteram tantum excclTus fupra AC no- 

tan- 
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tantur j nam in latere 6'o 5 o ad dexteram liabetur janij 
reda Jequalis ipfi AC^ qua’ limul cum illoexceflu inte- 
grant convenientes finus , ut patet . Habemus ergo in 
iEquatore finus petitos . Praterea radii Parallelorum_. 
vEquatoris (exdodrina /inuum).funt ITnus complementi 
latitudinis Parallelorum. In hufufniodi finus fecuimus 
radiumCo; nam rcgulaapplicitaadgr. exgr.io utrin- 
que ab o exJiibet redum ad Co perpcndicularemj& aCo 
in pundo 10 bifariam ledam) cujus propterca femiffis ell 
finus Gr. IO) & Segmentum C 10 radii Co cft finus gr.So 
complementi latitudinis Paralleli per gr. 10 utrinque ab 
iEquatorc; & ita de reliquis . Hos eofdem finus ablcin- 
dimus in utroque latere C60 : ergo reda per eorum ex- 
trema ad punda cognomina in Co efficiunt intra Rhom- 
bum totidem trigona aquicrura) & propter angulos ver- 
ticales graduum 60 omnibus communes ) etiam aquila- 
tera ) ideoque bafes cruribus ) hoc eft praxlidis finubus 
refpedi ve aquales: ergo fi bina) & bina aquales acci- 
piantur pro una linea ), erunt radit Parallelorum inDi- 
IcO), fimrliter ac didum eftde radio iEquatoris. Sunt 
autem ha bales omnes Parallela ) propter omnes angu- 
los aquales : ergo reda ex C ad finus ^Equatoris {10.6. 
Euclid.) fecant in fimiles finus omnes radios Parallelo- 
rum dudos ) & alios per quofeumque gradus latitudinis 
ducendos ) cbm-oiKD ftrerit . • Habemus ergo in diametro 
maxima cujufvis Ellipfis in Difeo finus petitos . Quod efl: 
primum . In eodem Rhombo haberi polTunt etiam finus 
complementi" cujufvis hora relata ad femidiametrum mi- 
nimam; fi nempe in radiis Cdo utrilque ) &inCo ab- 
Icindatur femiffis data femidiametri minima) & tria pun- 
da redis jungantur . Nam in his finus hor. i ) & 1 1 erit 
finus complementi hor. 7 , & 5 ) & contra ) & ita porra 
Sed quia Semidiametri minima inconftantes. funt ) ut 
Solis declinatiO) & lapiiis nihiis.parva ) multo magis 
carum femiffis ) res nec ita commoda ) nec tuta admo- 
dum elTet . Dicam igitur in Schol. fequente ) quid pro 
his aptius fit .. 
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Oftcndo fecundum: In quadrilatero EZ. in dorlo 
inflrumcnti habentur chorda: fingulorum graduum ab i 
ufque ad 30 5 refpe<ftive ad perimetrum Difci j abfcin- 
dimus enim eas duplas fimilium chordarum femicirculi , 
cujus radius fubduplus : fed arcus circulorum imperati 
applicatione chordarum abfcinduntur ; ut etiam notd 
chorda alicujus arcus , etiam arcus innotelcit : ergo ope 
ejus quadrilateri dati arcus aut anguli menfurari , aut im- 
perati abfcindi , 8 c refpe<flivc conditui , ni fupcrcnt 
gr.jOj ftatim polTunt. Quod fifuperent 30 5 applici- 
ta chorda gr.30 quoties poteft, menfurando reliquum.» 
totus arcus angulufque het ) aut notus erit in gradibus . 
Porro 30 Parallela (^4. 6 . Euclid.) fecantur proportio- 
naliter redis obliquis , &cum ^qualiter mutuo diftentj 
earum incrementa inter obliquas «qualiter Hunt. Tefte 
autem canone finuum j finus ideoque & chord« per bi- 
na minuta a gradu ad gradum differentias habent ad fen- 
fum «quales: ergo did« intercepta: exhibent chordas ad 
bina minuta: & quia intermedias oculus exade dilcer- 
nitj habeantur chord«ad fingula minuta ufque ad Gr. 
30 J <iuje juxta dida fuificiunt, maxime , quod arcus 
quadrantis apertura fiii radii ex utroque extremo in gra- 
dus tricenos nullo labore dividatur : ergo fcala ha:c ad 
omnes arcus ablcindcndos, & metiendos , ut & angulos 
conftituendos , aut notos faciendos apta ed ? &fufficit. 
Qimd ed fecundum . 

Odendo tenium . In quadrato D H habetur com- 
munis Scala Geometrica , in qua obliqua: (4. (J.EuclidQ 
fimiliter lecant interceptas parallelas. Sedis ergo late- 
ribus DG, EHin 50 partes «quales , produdis per lin- 
gulas redis Parallelis , habetur linea D F feda «quiva- 
Icnter in partes 500 j & per alias in binarum medio fa- 
cile «dimabiles , in 1000. Patet autem fatis ede ducere 
Parallelas reipfi per partes decimas laterum DG ■)F HiSc 
relic^uarum notare punda, utdidumed. In hac ergo 
Scala fumi poffunt imperat« partes looo-"’* lateris D E» 
qu« duplicat« erunt totidem partes radii Difci dupli ip- 

ilus 
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fiusDF. Cum ergo ad rem noftram geometrice expe- 
diendam fatis Iit fupponere radium Difci partium 1000 
f minutiores enim circinus non'difcriminat , nifi radius 
fumatur longiflfimus)» & idem radius femper notus cffe 
debeat in minutis, & fecundis , ut inferius patebit ; da- 
tis cujufvis linesc re6te minutis , per regulam auream^ 
fciri poteft quot partibus millefimis radii Dilci refpon- 
deant . Nam fi minuta tam radii Difci , quam data in 
ea vel alia linea , rcfolvantur in minuta fecunda , fi h.rc 
tam radii , quam datorum quantitati adhaereant , ut ple- 
rumque, & minutorum fecundorum data; lineic numerum 
au(flum tribus o dividas per numerum fecundorum totius 
radii , quotus erit numerus qu£cfitus . Ciim ergo partes 
inventa; accipi poflint e Scala, ac duplicata abfeindi in 
redtis in Difeo datis , patet propofitum . Similiter fi de- 
tur in Difeo linea ignota, & ejus femiffis applicetur Sca- 
Is, fcietur quot partes millefimas radii Difci contineat . 
Qua; omnia Geometriie non ignaris perfpecfliora funt , 
quam ut pofcant hic ulterius declarari . Patet ergo finis 
& utilitas totius inflrumenti' Quod erat &c. 

Coroll. Quoniam pro angulorum , feu menfura , feu 
conftrucftionc perinde cfl , quo radio arcus deferibatur j 
per hoc inflrumentum quicumque , in quovis genere an- 
guli menfurari itemque arcus polfuntj & quidem exa- 
€lius , quam per quadrantes manuales , quorum commu- 
nior eft ufus. 

S C H 0 L I U M. 

Pro finubus refpe^Hve ad diametros minimas Elli- 
pfium, aptius erit pro re nata delineare in charta tri- 
angulum aKjui laterum , quod facillime ita fit. 

Duitis utcumque normalibus ^ B,CD radio quovis 
non minore finu dat£ Solis declinationis , deferibatur fe- 
micirculus^^DB, qui in 24 partes squales fecetur pro 
24 femihoris . Puncta ^ , & B tribuantur horis d , & 1 8, 
punitum D horis 24 , & 1 2 , & agantur chords per pun- 

F ita 
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<51.1 utrinque a D aKjue remota ) quarum notentur con- 
curfus cum r.idio CD . Super CD perficiatur triangulum 
.Tquilatcrum C4 D , & ex vertice 4 agantur redbe ad (in- 
gula pun< 5 la notata in CD. In CD habentur, ut patet, 
linus complementi horarum : abfolutumque efl inftru- 
mentum . Ufus is erit in lateribus 4 C, 4D ex pundlo 4 
abfcindatur fcmidiameter minima petita Elliplis, puta 
4^,4/* pro iEquatore figura feptima , arquales femidia- 
metro minima , vel T/» : , 4 /& femidiamcter mi- 

nima Paralleli aqualis 0«, feuo</. JxinAxef^gb 
erunt pradi< 5 la Semidiametri minima fe< 5 ta in finus peti- 
tos, quod limiliteroflenditur ,acfupra in Rhombo. Po- 
terit etiam hujufmodi triangulum fieri in uno e vacuis 
pr.Tcedentis inftrumenti , ut figura oftend it , cujus bafis 
iit chorda in femicirculo Grad. faltem 2^ 30' i aut etiam 
jo grad., &ufui eile poterit fcmper , modorecla?/* 
&c. hic & nunc neceffaria , ducantur delebiles . 

Ufus inftrumenti ex oftenfis fatis patet : pracipue 
pro defcribendis Ellipfibus ; E radio dati Paralleli intra 
Rhombum (ducendo nifi extet) transferantur intervalLi, 
c femiradioad finiftram,in diametrum maximam Ellipfis 
petiti Paralleli , utrinque ab ejus centro; intervalla vero 
Semiradii in altera parte transferantur, ac notentur e 
pun<ftis jam notatis horarum 2, & 22, verfus diametri ex- 
trema. E.adem intervalla transferantur etiam limul in ali- 
quam parallelam di< 5 Iie diametro maxima. Per pundla co- 
gnomina utriufque parallelx applicita Regula exhibebit 
chordas Paralleli . In his utrinque .a diametro maxim.^J 
abfeindantur finus complementi horarum ,ad quas chor- 
da pertinet, qui finus habentur in femidiametro minima 
duda in prxcedenti triangulo , quod fiet , fi pofito cir- 
cino in concurfu Regula? cum Diametro maxima , aper- 
tura finus complementi notetur pun< 5 tum pone Regulam 
ad partes arciis diurni Ellipfis . Sufficit tamen ad deli- 
neandam exade Eliipfim punda fic determinare in ho- 
ris , & femihoris lingulis . Deferipta Ellipfi , Regula ap- 
plicita fimiliter per finus quadrantum &c. dabit eo ipfo 

eo- 
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eorum pun£ta in arcu EllipEs . Reliqui u(us patebunt 

per partes inferius . 

Pletique non Rhombo utuntur ^ led trigono acqui- 
latero fupet latere aquali radio Dilci, intelle<51:is horis 
duplici oppofita (erie . Res eodem recidit ^ fed longiore 
circino, majorique hujus didudione pro ufuopuseft, 
ut & pro conftrudiione , & infuper infbumenti moles 
fere dupla erit . Q^re (altem propter commodum , pra- 
xim propofitionis prahabeo . Utramlibet praoptes, utri- 
ufque conftruftionem , & ufuin habes hic . 

PROPOSITIO XI. THEOR. V. 

✓ , 

apparentia axis Orbita Lunaris in Difeo Ter^ 
ra e fi linea reHa normalis ad communem Di^ 
fci cum Orbita feBionem , facitque cum axe 
Ecliptica angulum aqualem angulo Ecliptica 
- iy Orbita in Plano Difci . , 

E Sto Difeus Terrxl qui extenfus ufque ad 
Calura Luna faciat planum circuli maximi LEOF» 
Circulus longitudinis Solis efto L J 0 , & Sol in 5 ; 
nempe radio centrali S T Eclipticam rc(5iam ad circu- 
lum longitudinis exhibeat rofila 5 E . Sit primo Sol in 
nodo, fcu communi concurfu Ecliptica cum Orbita; 
patet Orbitam rran/ire per S . Ea ergo fit CS D , qua 
ad Difeum reda erit , cum tranleat per polum ejus S . 
Cum vero Orbita ad Eclipticam inchnata fit , illius com- 
munis fedio cum Difeo , non erit eadem ac F E commu- 
nis Ecliptica cum Difeo fedio. Sit ergo Orbita, Sc 
Difci communis fedio CD . Agatur in Difeo reda pTr 
ad CD normalis. .. • . .. 

'Demonjlratio . Q^iam tam. Ecliptica , quamJ 
Orbita tranfeunt per S , earum communis fedio e(l ST 
adDifeum [ 19 . ii. EuclidJ normalis; idcoqueetiaih 
ad ^ T r . . Sed pTr fada cft normalis ad C D ; ergo 
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normalis cft [4- 1 1- Euclidis] ad planum Orbitar, in 
quofunt S Tt CD: cum ergo tranfeat perT Orbitae 
centrum j eft ^ r axis Orbita jacens in ipfo Difci plano 
incafuhoc. Eli autem LTO [2. huj.] axis Ecliptica, 
& anguli ATOi DTr ambo redi: ergo ablato com- 
muni DToy remanent aTD angulus Ecliptica cum Or- 
bita i ScOTr angulus axium Ecliptica , 8c Orbita aqua- 
les . Qimd eft primum . 

II. Sit Sol extra nodum , qui fit in , quare non 
tranfibit Orbita per 5 , fed alibi fecabit circulum £S 0 . 
Secet in 3 ) , fitque communis fedtio Orbita cum Di- 
Ico re( 5 ta C TDj 8c cum circulo LSO redia ) T. Ef- 
to axis Orbita aTX-t qui non jacebit in plano Difci, 
cum angulus J) T a rcdlus fit , angulus autem redi® 
J T obliqua ad Difeum , cum Difci plano fit obli- 
quus , nempe ad partes a major redia quantitate lati- 
tudinis Orbita, nempe 5 ^, ad alias partes eadem_* 
quantitate minor. Intclligatur per a X, ST planum, 
quod f 18. 1 1. Euclid.] tam ad Difeum , quam ad Orbi- 
tam redlumerit. Agatur in Difeo redla^Tr ad CD 
normalis . 

Demonjlratio . Planum per aXt ST parallelum eft 
radiis Solis centralibus 5 ergo ejus confequenter , & axis 
Orbita in eo jacentis , apparentia in Plano Difci eft li- 
nea redla tranfiens per T. Qmniam autem tam Dilcus , 
quam Orbita normales funi ^ illud planum, Difci, & 
Orbita communis fedtio CD [19 i i.Eucl.] ad illud 
planum , & ad hujus cum Difeo communem fedlionem 
redUerit. Q^arc/r per conftrudlionem redfa ad CD, 
in T erit plani illius cum Difeo communis fedlio , ideo- 
que axis Orbita apparentia , & , ut in primo cafu , an- 
gulus axium oTr angulo FTD Ecliptica cum Orbita^' 
in Difeo aqualis . Q^od erat alterum . Apparentia er- 
go axis Orbita &c. Quod erat &c. 

Coroll. Sequitur hinc, quod ficut in 2*. hujus often- 
dimus de axibus ^Equatoris, & Ecliptica, quod angu- 
lum habeant maximum in Difeo , hoc eft aqualem incli- 
' nationi 
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nationi Eclipticjc ad iEquatorem , cum Sol eft in pim- 
cflis iEquino( 5 tialibus > qui dici poflunt nodi ^Equatoris, 
& Eclipticse, minimum vero, hoc eft nullum, cum_, 
Sol eft in Solftitiis , qua funt limites Ecliptica , co 
quod circulus longitudinis tranleat per polos tam iEqua- 
toris,.quam Ecliptica , ideoque utrumque axem ha- 
beat in fuo plano , ideoque uterque in Difco appareat 
in eadem revfta , in qua ipfe circulus longitudinis y ita__» 
hic (imiliter angulus axium Orbita , & Ecliptica tunc 
maximus eft in Difco , nempe aquaUs inclinationi Or- 
bita ad Eclipticam tam in Dilco, quam in Sphara far- 
cus enim FD in primo cafu propolitionis , tam resili-. 
neum FTDy quam Ipharicuni FSD metitur] cum_» 
Sol eft in i piis nodis; minimus vero, hoc eft nullus, 
cum Sol eft in circulo longitudinis tranfeuntc per limi- 
tes Orbita . Cum enim circulus talis longitudinis diftat 
a nodis quadrante Ecliptica, in illis nc^us habet fuos 
polos , & cum eos tranleat etiam Orbita , habet polos 
etiam in Orbita: Ergo [Cotoll. 15 i. Theod.] circu- 
lus ille longitudinis yiciftim tranfit per polos Ecliptica 
& Orbita , confequenter utrumque axem habet in fuo 
plano , qui ambo proinde in eadem linea LO in Dilco 
apparebunt . Ex quo patet eorum axium angulum eo 
majorem eflfe in Difco , quo Sol propius a nodis diftat , 
Sc co minorem , <)uo longi^ . C^a autem in EcUpfibus 
Sol aut in nodo eft, aut parum indeabeft; hinc tunc 
ille angulus, aut maximus eft, aut non multo minor.' 
Quando autem axis Orbita orientalior in Difco fit axe 
IMptic^, aut occidentalior 3 dicetur in Coroll. poft 
id. hujus. 


SCnOLlVM. 

. t , . 

• 

In Eclipfibus ad majorem facilitatem fupponi (olet 
Sol quafi toto Eclipfis tempore fixus in eodem Cdi pun- 
<fto , nempe perinde , ac fi motu proprio careret , Lu- 
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na autem ab eo moveri , vel ad eum j motu differenti», 
inter motum Solis proprium , & Lun» item proprium , 
ut reipfa appareret afpicienti Lunam e Sole . Hinc fit 
tam angulum F T D , feu »qualcm C T £, quam o Tr 
paulo majores apparere. Enimver 6 fa< 5 ta demonftratio 
a nulla determinata quantitate anguli CT E pendet; 
quare id veritati Theorematis , ejufque Dcmonftrationi 
nil detrahit . 

PROPOSITIO XII. PROBL. VII. 

Iu Sy^ygils dato 'vero Joco S olh m Ecliptica , 
loco nodi proximi , O* angulo inclinationis con* 

’ flantis Orbitae vera ad Eclipticam, angulum 
verum axium Ecliptica , (j Orbita quarere . 

I. OInt Sol , & Luna in ipfb nodo . Fafla conflru- 
Ilione, ut in propofitione prarcedenti , J £» 
J C funt quadrantes : ergo arcus C £ eft menfura an- 
guli CS E fphxrici Ecliptic» cum Orbita ; idem autem 
C£ metitur angulum reftilineum CT E, cui oftendi- 
inus squalem [pr»ced.J angulum o T r: ergo in hoc 
cafu quxfitus angulus axium dato angulo inclinationis e(l 
squalis . 

II. Efto nodus in Sol in S, Luna in C • Quoniam 
Solis & U loca dantur , notus eft arcus S , ejufque 
gomplementum XS £ j datur etiam angulus CXS E incli-r 
nationis Orbitae ad Eclipticam ; & angulus ad £ re. 5 tus; 
ergo per trigonometriam reperieturC£ menfura anguli 
CTE, hoc eft squalis oTr qu»fiti fi fiat , ut finus 
totus ad finum arcus y £, ita tangens anguli obliqui 
dati eXS E ad tangentem arcus C£. Ex. gr. Htr/us fta- 
tuit angulum ad “y* conftanter Gr. 5* 1’ 30“. In exem- 
plo in fuperioribus propofito, locus verus Solis eft S. 
i 12® 46"; locus fl S. 7 17' ii": ergo locus 

1 I i" 17' i i" i ex quo fubtradlo loco Solis, in- 

veni- 
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venitur S y 
J7‘47‘‘: Er- 
go y £ 89« 

2 2' 13“. Fiet 
ergo calculus, 
ut in appofito 
exemplo . 

Coroll. Cum fciri pofllt maxima Luminarium a no- 
dis diftantia , in qua contingere pofllt Ecliplis, facile 
hac via parari poteftTabuk angulorum axium Eclipticx, 

& Orbits ad dena minuta ufque ad eam maximam di- 
ftantiara . 

S C H 0 L I U M. 

Inclinatio Orbitx vers ad Eclipticam aliis alia pla- 
cet; licet de conflanti parum diferepent . An hsc vel illa 
pr^habcnda\ tantum per obfervationes decerni poteft: 
ratio tamen calculi femper in quavis hypothefi eadem . 

PROPOSITIO XIII. PROBL. VIII. 

Data m Sy^giis tncVmatme vera Orbita ad 
ElcJipticamt nec non diftantia Luna d nodo 
proximo , ^eram Luna latitudinem determinare. 

S I nodus, & Luna in 5 , patet nullam efle latitudo Fig.ead. 

nem. Efloergo nodus in & Luna in Cj l*'iti- 
tudo erit J C • In triangulo fp/x-erico d' y C 3 prxter an- 
gulum re<flum ad J", datur obliquus ad y» , & hypothe- 
nufa U C 3 diftantia Luna: a nodo : ergo invenietur S <C 
omnino ut in 
7.huj. declina- 
tio Solis . In 
eodem exem- 
plo. Locus Lu- 
na: in Orbita-. 

cft S I 12' J9' J7“, Iocus^.y I 13' 17' 33". Ergo ^ 

C eft j 7' j6‘ . rotunde Sic ergo erit calculus . 

SCHO- 
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SCUOLIVM. 

Extra Syzygias , propter variationes , quarfefe ini- 
mifcent , latitudo limplex hoc modo reperta 5 corri- 
genda adhuc eft . De quo vide apud Aftronomos . Ca:- 
terum problema folvi poterat etiam per data in Propofi- 
tione prarcedenti . Nam fi Log. tangentis anguli dati ab 
U addas feparatim Log.finus arcus & Log. y* S da- 
torum 5 fumma prior 5 abjedla i liniftima dabit angulum 
axium ^ ut in propofitione praecedenti : pofterior fimi- 
liter mul(5lata 5 erit T. log. latitudinis qujelitar S C* 

PROPOSITIO XIV. THEOR. VI. 

In Eclipfibus latitudo centri umbra^feu penumbra 
lunaris in Difeo Terra aqualis ad jfenfum efi 
latitudini ^era Luna . 

S I latitudo Lunse nulla fit 5 ejus centrum erit in linea 
ST-) ideoque umbra: centrum cadet in T centrum 
Difci 5 nullamque fimiliter habebit latitudinem . 

Efto Luna in C » in latitudine S C • Per Luna' cen- 
trum fit radius e centro Solis CG; qui cum fit in_» 
plano circuli longitudinis Z C 0 9 neceflfario incidet in 
axeniEcIipticicZO, five intra Difeum, five extra, fi 
latitudo LuneC major fuerit radio Difci . Incidat in G . 

'Demonjlratto * ST-i ambx ad Difeum re< 51 ae 
funt [(). ii.Euclid.'] parallelae; & [29. i.ejufd.] an- 
guli alterni J TC 5 G C T aequales : ergo latitudo i* C , 
quae in Eclipfibus Terr« vix pertinget ad pg', differt a 
T G quantum a fuo finu , nempe infenfibiliter . Nam 
chorda gr. i. 34', feup4'. major eftfinu ejufdem arcus 

5 fioc efi: finus totius . Ergo arcus ille fua_/ 

chorda infenfibiliter major paulo plus excedit fuum fi- 
num . In latitudine autem minori , excefifus ille femper 
minor efi: : ergo pro sequalibus haberi pofiTunt . Qiwd 
erat &c. 

Corolla 
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Coroli Qi^niatn arcus totus S C non differt fenfi- 
biliter a tota TG , multo minus different fenfibiliter am- 
borum partes llmiles . Sinum ergo latitudinis C in Difco 
tuto licet in tot partes squales dividere , aut divifum_. 
fupponere j quot minuta ) aut fecunda habet latitudinis 
arcus 5C. Eadem ratione radius Difci fecari potcft in_* 
tot partes squales « quot habet minuta Parallaxis C ho- 
rizontalis, vix excedens 62 ': ei enim squaUs fupponi 
debet radius Difci ; cum tantus e Luna appareat , con- 
fequenter relative ad Lunam tantus Iit . Similiter eadem 
de causd dividi pofTunt alis re<5ls quscumquc in Difco 
Terrs. 

PROPOSITIO XV. THEOREMA VII. 

yippar entia Orbita Lunaris in Difco Terra 
eft linea reBa 'vel veri , 'vel faltem 
ad fenfum t (j ad axem Orbita 
perpendicularis , 

I, QYzyma contingat in ipfo nodo . Orbita CSD in pig. tad. 

l3 Difco ( 1 1. huj.) eftCTD ad axem/» r normalis , 

& (Coroll. prims huj.) linea refta . 

11. Syzygia non fuit in nodo fed Orbita fit CC Dj 
apparentia Orbits in Difco ^Coroll. 2 . fexts huj.) erit 
Oipfis CGD , utique acutiffima, cum ejus diameter ma- 
xima fit diameter Csli LunarisCD , minima vero dupla 
redlx T e adhuc minor quam duplum latitudinis, qus in 
latitudine in Eclipfibus maxima vix eft diametri C*li 
Lunaris . Itaque Ellipfis illius Segmentum circa medium, 
quod apparet in Difco Terrs, non differt fenfibiliter a li- 
nea reftii cum neque differat arcus fimilis Ellipfis oEqua- 
toris in Difco Terrs , cujus diameter maxima circiter "i; 

Diametri Csli lunaris, fi declinatio non fuperet tres, aut 
quatuor gradus . Quo major autem eft proportio Dia- 
metri minims ad maximam , eo magis Ellipfis circa me- 

G dium 
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dium defleftit i linea redla , & eo minus , quo mmor . 
Poteft ergo Segmentum di(fhim illius Ellipus tuto pro 
rcL^ta ad fenfuin haberi i & quia utrinque ad axem Orbi- 
W, qui &Ellipfis axis minor ell , a;quabiliter fc habet > 
angulos utrinque squales facit j ideoque ad fenfum re- 
dlos . Quod erat oftendendum . 

CoroU. L Quia Tr in Difco eft axis Orbits, T G lati- 
tudo Luns 5 feu uinbrs &c. ) fi in axe Ecliptics abfcinda- 
tur TG finus dats latitudinis in partibus radii Difci, & 
per G ad Tr agatur linea ad redlos angulos , hxc erit ap- 
parentia Orbitx in Difco . Si latitudo nulla fit , ea nor- 
malis tranlibit per T j erit nempe , ut in primo cafu j re- 
da CTD . 

II. Quia in trigono TeGade redangulo, hypothe- 
nufarG(i85&52. t.Euclid.^ major eft Te) fumnu au- 
tem Eclipfis Terrs fit i ciim minima eft diftantia centro- 
rum Diici, &penumbrs, patet fummam Eclipfim tunc 
fbluna convenire in idem momentum cum veraSyzygia, 
cum G eft inT) hoceftSyzygia fit iniplbnodo: dias 
fumma Eclipfis prxcedet , aut fubfequetur , prout axis 
Orbits occidentalior fuerit, aut orientdior axe Ecliptics. 

III. Quia centrum Luns femper eft in fua Orbita j 
& centrum penumbrx in reda e centro Solis per centrum 
Luns; patet centrum penumbrs in Difco non recedere 
ab apparentia Orbitar , & in ea pari paftu procedere ab 
occafu in ortum , quo Luna 4 Sole in fua Orbita . Hinc 
in Difco Via Lunx , via penumbre , Orbita Luna funt 
Synonyma. Q^od fi hxc via fecetur in minuta motus ho- 
rarii Lunx a Sole , fciri poterit pro quovis momento da- 
^o intra tempus Eclipfis > ubinam fuerit , fit, aut futu- 
rum fit centrum pcnumbrx&c. 

PROPOSITIO XVI. PROBLEMA IX. 

In datts veris motibus Solis, (y Luna, 

hujus vera latitudine , cum angulo in Difco /»• 
(linattonis EcUptica^ (j Orbita , inclinationem 

ap- 
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apparentem Ecliptica^ (y Orbita, hoc eft axium 
earum-, nec non motum horarium Luna h Sole 
aquabikm in Orbita apparenti determinare . 

E Sto S N portio Ecliptica: in Difco ,S L ejus axis; in tab. V. Ftg.i$. 

momento versSyzygis Sol fit in J, Luna in L, la- 
titudo JX, nodus proximus in AT» er i tque XiV appa- 
rentia Orbits vtrx. X H fit verus motus horarius Luns 
in Orbita circa Syzygiam , S s fit limilis motus Solis in 
Ecliptica. Jungatur jH» & per H agatur H/z parallela 
ipriNi". Fiat squalis sS, & jungantur ih S j Lh, 
qux produ<fia j fi fit opus , fecet SNinn. Angulus N 
eft inclinatio Orbita: vers ad Eclipticam in Difco per lo 
hujus reperta . Huic jcqualis eft externus LHb , propter 
parallelas NS,Ha:8c quia Hb,sS parallela: funt , & x- 
quales etiam (g g. i.Euclid.) H r, A J parallels funt , & ar- 
quales. Quoniam una hora ante, vel poftSizygiam Sol eft 
in jjLuna ini/, amborum diftantia tunc eft Ji/. Qma ve- 
ro 4’e<ftans Lunam e Sole , fe, & Solem haberet tanquam 
fixum inJ, & Lunam videret quafi motam motudiffe- 
rentte inter XH, J j ; patet cum Luna eft in H diftans 
A Sole s re<fta Hs , videri perinde ac in eadem diftantia 
abJ, nempe in Itaque via vifa Lunz eft X /& , & vi- 
debitur percurrere h L, dum percurrit HL, Sc firaili- 
ter cum eft In nodo N videbitur cfte in » . Motus ergo 
horarius vifus eft X , & nodus apparens eft»: hinc an- 
gulus inclinationis Orbita; vifx ad Eclipticam eft Zii S 
major (i6. i. Eiiclid.') angulo N. In triangulis X JVS, 

ZaSadS rc(ftangulis , reliqui duo fimul anguli in fin- 
gulis (^ 2 . 1. Euclid.) sequant unum re<ftum : ergo angu- 
lus X »J tantb major eft angulo N, quanto » X J minor 
angulo N LS, nempe quantitate anguli HLb, qui ad- 
ditus angulo noto N dabit quaditum angulum X n S- in- 
clinationem apparentem OrbitJC ad Eclipticam , hoc eft 
f 1 1. hujus) axis illius ad axem hujus . 

Refolutio . In ^riangulo LHh dantur LH,Hb mo- 
tus horarii veriLuiiar, & Solis, & angulus interjacens 
• G 2 sequa- 
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xqualis angulo noto N: ergo per trigonometriam repc^ 
rietur angulus HLb^ 8 c latus L h motus iquabilis Lun* 
a Sole 5 qux duo petuntur . Omnia patent ex conflru- 
< 5 ti 6 neo ejufque declaratione. Adjicio formam calculi 
in confucto exemplo . 


L H motus hornius verus (£ }7' »»}« 

H h mot- hoi. vetus Solis » »y. — 145 

Summa 4» •• — »4°' 

DiffercDtia 5J 11.——" ain 

LHb.G. S l'*8“ 

Summa caetet. G.174 »*' J»" 

Semifumma 87 aj itf. 

Semifum.angulotuiu Gr.87 as* Ifi" T.I.I l.JJ7785a 
DiSer. motuum ■ — ■ am** 1. }.3a44Slt 

Summa 11. I4<c8aa744 

Sum. mot. 1401" 1. fubtr. j.jSoasaa 

Scmidiffcrentiac — Gt.87 8' 33" T.l.il.30is8aa 
Subtc. «X femifuffi. 87 ap t 6 , 

Aa^.HLb 0x041. 

Adde ang. It 71 x8. 

Aog. Z n iS 1 aa $• axium Eclip* & Otb. 

Item LMb Gr. 7 t' eS** lin. 1. S-S4a4o86 

IH, aaftf" — I.3.373UP' 

Sum.LL. ia.as77477 
Subt. ZiH. Gt. t74J7 Ji* — !• 85711484 
Lb a 1 1 1" 3 a"' ' n 1 ' 1. 3.3 a47ssj 

hoc ea 37’ ti" 5 a*" . 


Cognitis an- 
gulis LHhi&c 
HLb i eorum 
fummajnempc 
Lw^jderapta 
ex 180“ j re- 
linquit angu- 
lumLi&Hgra- 
duum 174 37’ 
Ji"j quo co- 
gnito per fe- 
cundam analo. 
giam , reperi- 
turJLi^ut in ex- 
emplo. Quod 
erat &c. 

Coroll. Orbi- 
tar cum Ecli- 
ptica , & eo- 
rum axium in- 
clinationes 
(^i i.huj.) funt 
aquales. Si fiat 

angulus E 5 M. 
aqualis inven- 
to LnSt erit 
S M axis Or-. 
bita in Difeo 
Terra regius 
ad Orbitam^ 
apparentenr-» 
Eff. 
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L n . Nam angulus LSM fadlus eft «qualis angulo LnS<i 
angulus ilfZ. utrique triangulo communis cfh ergo re- 
liquus LMS reliquo I/ S n recflo «qualis . Cum ergo 
MLS Iit acutus 5 Af vero redtus 5 SL-y Sc alia qu«vis 
redla ab .S' ad L « , utrinque ab i* ( 1 8 ac 52. i. Eu- 
clid.) major eft^ quam S Mi h«c ergo eft minima cen- 
trorum penumbr« , ScDifcidiflantia, ideoque in Af fit 
fumma Eclipfis : Quia autem S A^ necelTario [ 1 7. i . Eu- 
clid.] cadet ad partes anguli acuti redl« S L cum L «5 qui 
angulus femper eft ad partes nodi proximi, ad quas Ecli- 
ptica 5 & Orbita convergunt ; hinc fi Luna in vera Sy- 
zygia fit pr«tergreflfa nodum , hoc eft fi nodus fit Luna 
occidentalior , nempe major fit longitudo vera Lun« , 
quam nodi [movetur enim Luna motu proprio ab occafu 
in ortum] axis Orbit« in Difeo occidentalior erit axe_-> 
Ecliptic« in Difci femicirculo boreali , fi nodus proximus 
fit Q 5 in Auftrali fi 2J . Sed fi Luna nondum nodum_i 
attigit 5 nempe longitudinem habeat minorem longitu- 
dine nodi 5 contrarium fiet , ex eadem ratione . Jam fi 
totum L h feces in 60 partes «quales , quot harum ha-! 
bebit Segmentum LAf, tot minutis temporis fumma, 
feu media Eclipfis antevertet , aut lequetur momentum 
ver« Syzygi«: hinc cx noto vcr« Syzygi« momento per 
foUm additionem,' aut refpe<ftive fubtracftionem pate- 
fiet momentum fumm«, fcu medi« Eclipfis. Inveniri 
etiam poteft L M quantitas per fcalam geometricam in_ 
noftro inftrumento ; nam fi qu«ras quot particulas mille- 
limas radii Difci habeat tota Lb-i quot L A/, fi fiat ut 

particul« totius X ^ ad particulas L Af, ita 60 ad 4.™: 
hic erit, quod qu«ritur . Verum cum latitudo Lun« mo- 
dica eft , ut in propofito exemplo , pr«ftat trigonome-- 
trice refblvere trigonum LMS ^ in quo pr«ter angulum 
re<ftumadAf, notus eft angulus ad A cum hypothenufa 
51 , cujus refolutionis exemplum extat in 20. hujus fe-. 
quente . 


SCHO- 
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S C H O L I U M. 

Angulus HLb nunquam pervenit ad 30' » quare 
L h vix differt ab i H dempto motu Solis , nempe Hb^ 
ut patet ex fecunda analogia propofiti exempli. Hinc Hi- 
rius utitur motu vero Luns a Sole , quod citra errorem 
fcnfibilem fit , faltem in latitudine Lunz non magna. 

Difta in Corollariis hujus, & procedentis defum- 
ma Eclipfi , intellige de Eclipfi Terro [aut etiam Luno , 
cui fervatis fervandis eadem methodus infervit , ut fuo 
loco patebit] . At fi fermo fit de occultatione Solis poft 
Lunam, cum hoc abfoluta non 'fit, & univerfalis , fed 
rcfpc<5tiva, aediverfis in locisterreftribusdiverfa , aut 
etiam nulla , cum alibi eft fumma &ci pro ftatuendo mo-* 
mento fummo occultationis non attendenda eft diftantia 
vera , & abfoluta minima centrorum Solis , & Luno ;fed 
refpeftiva, & optica, hoc eft quo in his , vel illis locis 
apparet . Hoc tamen ipfa ex Typo Eclipfis Terreftris in 
18* fequenti, juxta datam dodtrinam, defer ibendo, nul- 
lo negotio per praxes inferius dandas determinabitur . 

PROPOSITIO XVII. PROBL. X. 

Vraparanda ad Typi Ecliptici deferiptionem * 

I. Tk ^Ethodo communi determinetur momentum ve- 
ro Syzygio tempore vero pro dato loco Ter- 
reftri determinato j & pro eodem momento loca vera_» 
Solis , & Lun.T , argumentum verum latitudinis, & [ i g. 
hujusj Luno vera latituda Syzygia pro Eclipfi Terro eft 
novilunium , pro Luno plenilunium . 

II. Methodo item communi determinentur motus 
horarii veri Solis , & Luno , & [ per proced.) angulus 
apparens Axium Orbito, & Ecliptico, & eorum plagai 
ncc non motus horarius oquabilis Luno a Sole in Orbita 
apparenti. 

III. Determinetur (3. hujus) angulus axium Ecli- 

ptico, 
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ptlcae, SciB^luatoris, &(4* huj.) eomniplagaj & ^7* 
huj.) Solis declinatio . 

• IV. r>eterniinentur item methodo communi Semi- 
diametri apparentes Solis , & Luna: , Semidiameter pe- 
numbrie corrc< 5 ta , Parallaxis Luna: horizontalis , cui 
fupponitur squalis radius Difci . His paratis , facile Ty- 
defcribitur , pro quo ad majorem claritatem pono 
hic duo exempla realia . 


An. 17 J 4 * Novilunium Eclipt/cum contingit die tertia Mnji , St 
iuxu Tabulas Hirii Pekini accidit h. y. yp» Mer. tempore vero . 
Argumentum latitudinis invenitar S. y. xr‘y 7 *'. NccclTario erco 
cft Eclipfts , qu® contingit luna defeendente ad in latitudine ini- 
tio borealidccrefcentei at poft tranfgreffum noaum tranfibit io au- 
nialem crclcentcm ; fcd id fiet poft vetum Noviluniam , Itaque prx- 
paiatio erit » ut fequitur . ^ , 

EXEMPLUM I. 

An. 1734» Pekini verum Ma}i d. j.h. y. y 6 *^ leuh.tf^aM* tem» 
pote vero . 

Loca vera Solis, & Lun® S.i ia° 39' 46" ^ ir® , 

Declinatio Solis Borealit G. ly 40' 40" . 

Argumentum latitudinis S»y ay»® ai* yy". 

Latitudo >or. dectefe. 

Motus horarius erus 

Horarius Solis verus 
Horatius vetus Sole 

Idem ia Oiblta apparente 

Angulus axium Eclip. & Orbit* Gr.y za' s>" Axit Oxbitx ad bor. 
Orientalior. 

Angulus axium ^quin. & EcJip. Gr. 17 » 4 J* f »• Axis Eclip. ad bor. 
Occidentalior. ^ 

diameter Solis apparens * 

Diameter' Lunx appareas . 

Summa Diametrorum 

isemifura. radius penumbrx. 

(.adius penumbrx cortefius » 

^arallaxis Lunx horizontalis ^ 
radius Difci ^ 


An. 


31 yi. ... i^na 
33 i>. 

45» X** 

it 

3t I »1.. i^ri” 
do y|, — jtfyi 


3 ZO. xoo** 

57 iS* azyd 

X ly, ... 14 J 

3J II. XIII 

3y iz 3x»>«..tiit. jtiii 
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Tab.l/. Fig.\6. 
Ttib.y^I.pig.iy. 


1S 


An. 17} ;. Gcc ^ die i}. Odobtit , quod Pekioi incidet in ho« 
[ramtt. i Mei- tempore vero hoc e(l civiliter > die id. hor. lo. 

ifi' t** i Af. iV. Argumentum latitudinis o 7° j' 4«": erit ergo £cli> 
pfis neceffarid, qu* continget Lunl pntctgreffa ideoque in la- 
titudioc Boieili ciefcente . En pix-parationem > 

EXEMPLUM IL 

An. 17}}. Pekini ^»et. tempore veto O&obtii if ta" ip* »'* k Met. 

feu d. id lob ip' i" a Af. M 
Loca veta Solis , & ^ S. d ai“ 14' t," ^ G. it I4' *P" • 
Declinatio Solis Aulltalis Gr.8 40* }i“ 

Argumentum Latitudinis S. o 7° }' 4}" 

Latitudo Luni boreal. crefc. }7 i» ■“ tati" 

Motus horatius ^ verus . }} l}« 

Horatius verus Solis . » »P. 

Horatius verus ^ i Sole }i 44. — ipd 4 " haberi potell pro sequabili. 
Angulus axium iCquatotis & Ecliptica: G. ai }}' 17'* Axis Ecliptica; 
Orientalir» . 

Angulus axium Eclipticx 8e Orbita: G.f a}' } . Axis Orbitae Occi 

dentaliot. 

Diameter Solis }a I 7 « IPI 7 ** 

Diameter Lunz 3 a p. 

Summa Diametrorum ®4 

Semifumma tadius penumbrae ja ij. 

Cotreaus }' 43 - — >* 05 ’* 

Parallaxis ^ horizontalis radius Difci 5 * }} 38 ‘' 


PROPOSITIO XVIII. PROBL. XI. 

Typum Eclipfis Terreftris delhteare . 

D Uftis retflis ad invicem normalibus B oo i T 
pundo concurfus, ut centro 3 radio afllimpto ex in- 
itrumento propofitionis decima 3 deicribatur pro Difeo 
Terra: circulus 3 in quo B A fit meridiana 3 00 diame- 
ter ^Equatoris . Ducatur (‘4. huj.) TE axis Ecliptics3 qui 
io figura decimafexta 3 qu« cft pro primo exemplo erit 
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ab TB ad occidentalem plagam, in figura decimafepti- 
ma pro fecundo erit ad orientalem . Chordam arcus BE 
prxdiftum inftrumentum fuppeditat , quod nota pro ii- 
milibus . Agatur item axis T O orbitar apparentis in pri- 
mo exemplo orientalior , in fecundo occidentalior TE 
axe Eclipticae. In partibus radii Dilci millefimis quera- 
tur quot earum conveniant minutis latitudinis Lune; ut 
in primo exemplo fiat, ut 3553" parallaxis horizonta- 
lis ad 1000 radium Difci , ita latitudo Luna; 200" ad 
quartum: inveniuntur partes J4, 75. In lecundo exem- 
plo, ut 3538 ad 1000, ita 2221 ad quartum: inve- 
niuntur partes 627, 76. prope. Inventarum partium 
duplum, (fi non excedet 1000 j ut in primo exemplo 
funt partes 109 ~) accipiatur ScaU geometricA , & abf- 
cindatur a T verfus E in axe Ecliptice , quoniam lati- 
tudo datur Borealis , (infra T abfeindendum effet InTE 
produfta , fi daretur auftralis} & habebitur pundlum L 
latitudo centri penumbr.e in momento veri novilunii . 
In fecundo exemplo acceptis e Scala inventis particulis , 
fiat T L earum dupla j & habebitur fimiliter pundum L. 
Per L demittatur ad TO axem orbits perpendicularis 
NL^, eritque Orbita Lunae apparens utrinque extra 
Difeum producenda ; & punctum , ubi ea fecat TO, eft 
pundlum j in quo fit fumma Eclipfis Terreftris . 

Praterea , fimiliter , ac fupra pro latitudine , que- 
rantur partes millefime radii convenientes motui hora- 
rio dato Lune i Sole - In primo exemplo inveniuntur 
partes J78, in fecundo 555. Quia radius Difci duplus efl 
lateris fcalx j he particule h fcala excerpte erunt motus 
hore . Si (f verum incidat exa<fle in horam integram, 
aut femihoram , ut in primo exemplo in hor. 6 , inter- 
vallo partium inventarum (fcilicet hic 5783 abfeindan- 
tur utrinque ab L in Orbita 5 aut 6 intervalla equa- 
lia , quorum fingula erunt fpatium , quod centrum pe- 
numbre intra femihoram percurrit . Semihoris bifariam 
fedis habentur quadrantes; his trifariam fe<ftis , haben- 
tur quina minuta , quorum fingulis intervallis fedis in 

H quin- 
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quinque partes squales , fedla erit Orbita in fingula mi- 
nuta motus horarii apparentis Luns in Orbita j feu cen- 
tri penumbrs . Pundto L adfcribatur hora veri Novilu- 
nii ) in exemplo h. 6 , csteris ordine fuo , nempe ab 
L ad finiftram 5 , 4 , 3 , &c. Ad dexteram 7 , 8 , &c. 
fi hora cf veri non fit hora , aut feraihora integra , aut 
etiam quadrans, ut in fecundo exemplo h. 22 19', quia 
defunt ad h. 22 30' minuta 1 1 ; fiat , ut 30' ad 555 , ita 
1 1 ad quartum: inveniuntur partes 203 -r convenientes 
1 1 minutis motus , qus abfeindantur ab L ad dexteram, 
quoniam h. 22 30’. pofterior dl h. 22 19'. Ex harum ter- 
mino , qui , ut patet , fpedat ad horam 22 30', perfi- 
ciatur divifio ) ut in priori cafu . 

Tandem qusrantur fimiliter partes millefimac con- 
venientes radio corredo penumbrs . In primo exem- 
plo funt 525 fere, in fecundo 53 8 fere. Earum du- 
plum accipiatur e fcala , tum radio compofito ex iis par- 
tibus , ut dkflum eft duplicatis , & radio Difci , ex cen- 
tro Tfecetur Orbita in pundisN, perfedufque 

erit Typus , cujus conftrudio ex demonltratis plene pa- 
tet j ufus iiK)X patebunt . 

SCHOLIVM. 

Sunt , qui radium Difci fecant in tot partes squa- 
les , quot habet minuta Parallaxis horizontalis j 8c in ea 
fic divifa accipiunt minuta latitudinis, motus horarii Scc. 
Sed res minus exada dl , & molefiior prsfertim fi data 
Parallaxis habeat adnexa fecunda non admodum pauca 
ultra , aut citra minuta prima , aut fi minutorum nume- 
rus fit primus , ut in fecundo exemplo eft m'. 59^. Per 
Scalam autem geometricam res exadiffime , & facillime 
expeditur . 
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PROPOSITIO XIX. PROBL. XII. 


Tbafes Eclipfis Terrefirh ex Typo 
per circinum ^terminare. 


I. OUmm« Eclipfis momentum dat pun< 5 lumiIfcon- Figttrx e*dcm • 
^ curfus Orbita: cum fuo axe ( 1 5 . hujus) quod ex 
Orbita in horas divifa notum eft . Si centro Mradio pe- 
nurubrz circulus defcribatur , is erit phafis (limma; Ecli- 
pfis . Si is circulus totus cadit intra Dilcum j ut in figura 
id, contingit totalis immerfioj fin minus ut in figura 
1 7 5 non contingit • Pariter fi pun<ftum eft intra Di(^ 
cum , cum nempe latitudo Luna: non fuperat radium 
Difcij centrum penumbra: Terram ingreditur, & ali- 
cubi Sol centraliter occultabitur; contra fi ^ fit extra. 


Momenta initii, & finis Eclipfis Terra; dant punftaiV, 
nempe Ninitium,^ finem, ambo nota ex ho- 
ris Orbitar : & Tempus ab initio ad finem ufijuc dat to- 
tam durationem. Si omnia diligenter defcripta fint, 
necefiTario ATilfax}uaHs eft A/<^f_nam duftis TN, T . 
ex conftrucflione arqualibus , anguli T NM , T 
(5. i.Euclid.) aquales funt; itera anguli zAM redii a>- 
quales : ergo ( 2d. i. Euclid. ) AfN, M .^a;quales . 
Hinc momentum medis, & fumms Eclipfis idem eft . Si- 
militer fi petantur momenta totalis immerfionis, & initii 
emerfionis, abfeindatur in radio Difci radius penum- 
brarintervalJo refidui ex centroTnotentur in Orbita pun- 
fta CD, eritque C nxiraentum totalis immerfionis, D 
initium emerfionis , CD tempus morsumbrs totalis in 
Terra , quod fimiliter patet dividi bifariam in 4 ^ Pun- 
<fta , ubi Orbita utrinque (ccat perimetrum Difci , funt 
momenta , quibus centrum penumbrs ad plagam Occi- 
dentalem Terram intrat , ad Orientalem deferit . Pundla 
J, & F, ubi redis T Af, T«^ eundem perimetrum fecant, 
funt loca , in quibus penumbra primo Terram mordet in 
1, ultimo deferit in F , nempe in / primo videtur Ecli- 
pfis , in F ultimo videri definit . 

V..; H 3 Quan- 


Digitized by Googie 


6o 


SCIENT. ECLIPS. PARS L 


, 02?ntitas fumms Eclipfis hab3tur , fi axis Orbit* 
fccetur m partes asquales , qualium radius penumbrar ha- 
bet 6 inchoando i pundlo 0 > fi ipfuin versmfit Lunar 
latitudo ) alias aboppofito . Ktcc divilio continuanda, 
donec totam penuinbra in terra diametrum tranfcendat 
Linies penumbrar centro Tpropinquior oftendet Eclipfis 
fumm£ digitos. In priiix) habentur dig. i 6 & 44' cir- 
citer; in fecundo dig. IO 7' circiter. Si radium totum 
TAI minuas fuccelfive digito i , 2 , j &c. , quandiu rc- 
fiduum. non fiat minus quam TAf; & intervallo relidui 
notentur ex T utrinque pun<fta in Orbita, fcietur quo- 
tempore Eclipfis fit 1,2, 3 &c. digitorum . 

An intra penumbram umbra pura terram attingat, 
Icietur ex datis diametro Solis, & radio penumbrs. Si ra- 
dius pcnumbrar major fit diametro Solis, datur umbra pur 
ra, cujus latitudo in Terra dupla eft excefsus ejus radii fur 
pra diametrum Solis : ut in primo exemplo excefsus eft* 
to“ ; ergo umbra pura habet 20“ decem hinc , decem inr 
de ab Orbita . SI dicfla diameter, & radius fint arquales, 
umbra pura erit unicum pun< 5 lum , cujus via eft ipfi_» 
Orbita. Sed fi radius penumbra minor Iit diametro So- 
lis , ut in fecundo exemplo , non erit in Terra um- 
bra pura .- Itaque fi ex punflis , in quibus circulus pe- 
numbrx in fiimma Eclipfi lecat axem Orbita: ,. abfeinda- 
tur orbitam verius diameter Solis in partibus millefimis 
radii Difci accepta ; & per extrema fegmentorum-utrin- 
que ab Orbitar Irnea ducantur duar parallelx ipfi OrbitJPj 
Zona his Parallelis inclufa erit in primo cafu fpatium to- 
tum terreftre , quod umbra pura attingit . In lecundocar 
fii, ut didum eft, umbra pura eft in fola Orbita. In tertio 
cafu alium habet ufum ea Zona, ut inferius dicetur . Tan- 
dem per concurfus intra Dilcum penumbric cum axe Or- 
bita in fummaEdipfi,fi ducantur tangentes circulum pe- 
numbrac (ha:c unica erit, cum umbra non tota immergi:- 
tur) ha: tangentes determinabunt totum Telluris fpatium; 
quod patitur Eclipfim . In primo exemplo fpatium hoc 
duabus tangentibus clauditur in fecundo unica , & peri- 

mc- 
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owtroDifd ex altera parte. Extra has nihil Eclipfis oc- 
currentis conipici poterit . 

Prididla omnia ex deinonftratis iatis patent ; qura 
tamen funt fequentiuni fundamentum , adhuc breviter 
oftendo lingula . Summam Eclipfim fieri , cum penum- 
bra: centrum efl in oflcnfum eft in i 6 . hujus . Qnoad 
initium } & finem patet Eclipfim tunc incipere , cum pri- 
mo» & abfolvi » ciim ultimo penumbra Terram ad extra 
tangit . Hoc primo fit , cum centrum penumbrai ell in 
J ad partes Occidentales (penumbra enim » &: Luna ab 
Occalu in ortum progreditur} Sc ultimo , cum’ in ^^ad 
partes Orientis . Nam T iV, T . g_f unt fumma raaio- 
rum Difci , hoc eft Terrae , & penumbrx : funt autem 
T Ji T F radii Terrjc: ergo INF ^ funt radii pe- 
numbrs j quare circulus penumbrac habens centrum^ 
in AI j tranfit per i, & habens in .^tranfit per F; 
ibique (12. g. Euclid.} Terram tangit ad extra. Si- 
militer T C, TD funt differentia: radii Terne» & pe- 
numbric» hicCH» DG funt radii penumbrie; ergo hu- 
jus centro appullb ad C, ejus circulus tranfit per H; 
&cumeft in i) tranfit per G; ibique (i i. g. Euclid.) Ter- 
ram tangunt ad intra . Centro ergo penumbra: pofito in 
C fit totalis immerfio » & cum eft in D incipit emerfio. 
Pariter pro aliis phafibus , cum punda Orbita: notentur 
radio TN mui€Uto i digito » nempe diametri penum- 

brie » aut 2 » aut g. &c. patet fi e notatis pundis , ut cen- 
tris circuli penunibr:E ducantur , diametri eorum tantam 
portionem cadere intra Dilcum » quanta minutus fuit ra- 
dius T N . Tandem cum centrum penumbra: motu fuo 
conftanier in Orbita deferibat lineam redlam ad axem_. 
Orbit£ normalem ; ita puncfta extrema diametri illius ad 
eun> axem Parallebc deferibunt fimiles lineas parallelas 
Orbitz » tdeoque ad axem normales , quales funt ( 1 8. 
j.Euclid.} tangentes quas duximus : confequenter funt 
partis Terrz Ecliplim patientis termini», cum ( 17. j. 
Euclid.) circulus penumbrz totus intra illas maneat. Re- 
<fte ergo omnia detenninantuf . Qutxl erat &c. 


Om- 
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Figura eadem . 


€t 

Omnia prardicHia, paucis exceptis Eclipfi Terrae pro- 
priis 5 etiamEclipfibus Lunje funt communia 5 ut in 2^, 
hujus declarabitur . 

PROPOSITIO XX. PROBL. XIII. 

« 

EcUpfis Terreflrh pbafis calculo 
in^cfUgarc . 

L Icef pracdiifla omnia circino fatis exacfle determinen- 
tur , prarfertim fi typus fatis amplus fit , & exade 
defcriptus, quod arduum noneft; tamen calculi trigo- 
nometrici methodum hic omittendam non cenfcoj ex quo 
clarius adhuc patebit methodi geometrica? confenfio. 
Breviter tamen expediam 5 cum in nullo differat a metho- 
do communiter in Luna? Eclipfibus ufurpata . 

. Itaque in triangulo TLMdid Af re< 5 i:angulo nota eft 
hypothenufa T L nempe dataLunje latitudo ; in primo 
exemplo g ' 20“ 9 hoc eft 200" ; item notus angulus MTL 
axium Orbita 9 & Ecliptica 9 & inde ejus complemen- 
tum TL quare in- 
veniri poteft L M di- 
ftantia inter cf verum9 
& fummam Eclipfim9 
nec non I’ Afdiftantia 
minima centroruiru. . 

Forma calculi patet ex 
adje^o exemplo . 

Inventa X Afj fiat9 
ut motus horarius Lu- 
nf in Orbita apparenti 21 1 1", ^2'" ad ^0*9 feu ^600 
uniushorgjitaXAf i8''4j"'ad quartum. Invenies 32’* 
temporis addenda momento cf veri (in exemplo) ut fiat 
tempus fummff Eclipfis . 


Co- 


LTM Gf. y. fin. 1.8.^711484 

TL 200" — » l.t.jofojoo 

XAfQuxf. i8 4j"V . 1.2721784 

Item L 7 * M <~fin.comp. 1 . 

TL. 200" 1. 2.J070100 

TM, ipp 12"' J, 2 . 2 p 91 l 8 j 
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Cognito TM, late- 
re communi trigonorum 
TNM, T^Ji.TCM, 

T D Afjcum etiam in fin- 
gulis notf fint hypothc- 
nuf?rN,r,^CjrD, 
invenientur A/ IV, & ei 
aequalis M itemAfQ 
& ei squalis Af D , ut in 
appofito exemplo pro in- 
venienda T N . Inventa 
autem MN in min. fec. 
fiatj ut fupra, ut motus hor.a 1 1 1 " g 2", ad d^osleu gtJoo j 
ita MN ad quartum inveniuntur 9590" temporis , qus 
divifa per gdoo" dant horas 2 g8' 20" auferendas ^ mo- 
mento fumms Ecl i pfis , ut habeatur initii tempus 5 ad- 
dendas pro fine . ]^rum duplum eft teta Ecliplis Terre- 
ftris duratio hor. 5 i 6 ‘ 40“. Similiter procedendum pro 
aliis phafibus unice cavendo j ut loco rNfumms radio- 
rum Diici 5 & penumbrs j alTumatur T C eorum diffe- 
rentia , yelTN muldlata i digito , 2 8cc. pro phafi j de 
qua fit qusftio. In primo exemplo fumma Eclipfis inve^ 
nitur h. 6 o’ g2“j initium h. g 22' 12“, finis h. 8 g8 
52" . In fecundo exemplo L M invenitur 6 ' 22“ -r tem- 
poris fubtraflivi : ergo fumma Eclipfis h.2 2 1 2' g 9" 4 * j 
initium h. 1 9 4 1‘ 8" 5 finis h. 24 44' u “ , hoc eft h. o 
44 1 1 " a merid. . Duratio tota h. 5. g' g " . In propoli*, 
tis figuris licet latis parvis circino fere iJem invenies , 
modo in figura i 5 j horis Orbits addas ~ horam ; hors 
enim ibi notats funt pro loco occidentaliore quamPe- 
kinum Gr. 7 go*, pro inferius faciendis . 

Tandem e fumma diametrorum Difci , & penambrs 
auferatur T M diftantia centrorum . Differentia compa- 
retur cum digitis penumbrs : hoc eft fiat, utradiuspe- 
numbrs in minutis fecundis ad 6 digitos , ita diifta diffe- 
rentia ad quartum . Is erit quantitas fummie Eclipfis . In 
primo exemplo invenitur dig.id47* in figura apparent 


Rad. Di&i — iUJi* 

R. Penumb- — ipai 
Summa 74 

T ipp 

Summa — 777} — i I. }.7<l4aiS 
Difiet. — 5}7I — 1* J*7}°J78j 
Summa Log. » n - 7.4917801 

Senirum.adV 7770" }.7478poi 
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1540' paulo plus. Infecundo invenitur dig. lop', in 
figura, licet parva, idem habetur . Ex quibus patet , fi 
Difcus amplus fiat , radii fcilicet faltem palmaris, & 
exadte delineetur , nec non menfurac exadleaccipianturj 
raro inventum iri inter calculum, & menfuras diferepan- 
tiain , qu£ pauca fuperet fecunda , hoc cft ullius mo- 
menti. 

PROPOSITIO XXI. THEOR. VIII. 

Si in Coelo Luna intelligatur planum fecans cy 
lindrum , feu conum potitis radiorum Solis cen- 
tralium ad DtfcumTerray buic Difeo paral- 
lelum t fimiles in eo , ac in ipfo Difeo bafi 
bemifpbarii illuminati , ideoque , (j ejus cy- 
lindri ) feu coni , projeHiones fuperitis expofita 
fient . 

Tul>yi.Fg.iS. 1 i^to Sol S in radio ST per centrum difei AVBP. 

1 * i In hoc AB f\t axis ^Equatoris , T£ Ecliptica: , T L 
latitudo Luna: , KP Orbita &c. Intelligantur radii Solis 
centrales ad perimetrum Difei , qui conum re< 5 lum effi- 
cient, cujus axis ST . Coni hujus fegmentum a Terra 
ad Coelum Lunx , qux diftantia comparative ad Solis di- 
fiantiam modica admodum eft , a cylindro re< 5 lo(i.huj .3 
non differt fenfibiliter . Secet axis S T planum prardidlum 
in t . Quoniam fe< 5 lio plani Paralleli ad bafim coni , aut 
cylindri, cum cono aut cylindro circulus eft (4. 1. Apol- 
lo, vel I. Sereni) ejus centrum eftr. 

Demonjiratio. Triangulum ASB per axem, ideo- 
que per r 5 r tranfiens fecat utrumque circulum bifariamj 
ficut ergo AB eft diameter , ita.8cah‘, funt autem (16. 
1 1. Euclid.} ad invicem parallela , & in eodem plano ; 
ergo cum fit in plano meridiani , & B ad boream , A 
adAuftrum pertineat; ita etiam in qui i» Sca eo- 
dem refpe<ftivc fpetffant . Prajterea trigonum STE fe- 
cat 
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^zX circulum fuperiorem in re< 5 U te^ quz proinde ibi efl 
apparentia T E axis Ecliptica , & huic ("id. 1 1. Euclid.} 
parallelaj cum ergo etiam TB^tb oftenfa fint parallela, 
ahgulif/ bjETB [io.i i. Euclid. J aquales runt,& pro je- 
«ftiones axium iEquatoris, & Ecliptica fimiles in utroque 
plano. Infuper in triangulo STL propter parallelas 
Xi j / / , cft C4. 6 > Euclid.) nt ST ad T L i itz S e ad 
( It 8 c alternando ut ST adS 1 1 ita X L ad / / : fcd ut 
ST t ad St \ta TE ad te: ergo ( 22. 5. Euclid. ) ut 
X L ad / / , ita X£ ad /r , & alternando ut XX ad XE, 
ita tl ad te : ergo ficut XX eft latitudo Luna in radio 
XX j ita tlxnte. Ad hac trigonum SVE lecat circu- 
lum fuperiorem in recta up parallela ipfi FP Orbita in 
Difeoi conlequenter ap eft apparentia Orbita in circu- 
lo fuperiori t ac ncceflario traniit per tl - Nam quia pa- 
rallela funt V P t TB ipfis uptt b-i anguli V CT t u c t 
funt aquales. Similiter aquales oftenfi liint anguli CXX, 
£t e: ergo XX pars radii XX, latus oppolitum angulo 
TCLin triangulo , -quem Orbita facit cum axibus X X, 
XX, C4. d. Euclid.) limilis eft parti axis / / , cum quo 
& axe t b orbita u p aquiangulum priori facit trian- 
gulum. Oftenfa autem eft ipfi XX fimilis t l: GX^oup 
per l tranftt , & quia cum pradieftis axibus aquales angu- 
los facit , ac Vp '\n Difeo, V ptup funt fimiliter pofita. 
Eadem via concluditur de quibufvis aliis lineis re£iis , 
earumque fegmentis , puneftis horariis Orbita &c. Et 
quia Elliples per lineas re<ft.as finuum determinantur, 
etiam dc Eiliplibus demonftratio concludit. Quod erat 
&c. 

Cere/l. I. Patet hinc perinde efle , five concipiantur 
radii Solis centrales ad Terram efformare cylindrum, 
fiVe conum , qualis reveri eft . In utraque enim hypo- 
theli projectiones fimiles funt , & omnia proportionalia; 
confequenter in utroque Dilco partium fimilium menfurac 
eundem numerum dant . 

II. Patet eandem exhiberi fpeciem fbeCtanti faciem 
Difci Terra , fi delcripta projeCtiones eiient vifibiles , e 

I Coe- 


6 S SCIENT. ECUPS. PARS I. 

Coelo Lunx , ac fpe(flanti faciem inferiorem prsdi(fli pla- 
ni in Coelo Lunsc c Terra , & perinde , ac fi deferipti 
typi fupra oculos elati fpc( 5 les adveriam fuperficiem. 
Unice intereft quod prior fpeiflator videt per Difeum 
ferri penumbram , & hujus centrum per Orbita: lineam 
VPi loca autem terreftria per Ellipfes fuac latitudinis j 
ac pofterior videt per Orbitam u p ferri centrum ipfius 
Luns, & Solem per Ellipfim latitudinis, in qua ipfe 
Specflator efl : Patet enim per eafdem lineas videri 
lem e Terra , per quasTerra e Sole . Hinc cum centrum 
penumbrs efl in L , & locus terreflris , puta in £ J e Ter- 
ra apparet centrum Lunjc in /, & Sol in e\ ita de reliquis. 
Porro ex hoc confequens efl ex defer ipto Terreflris ^li- 
pfis typo 5 etiam defe^lus Solaris phafes colligi polfe , 
quod mox prarflabinius . 

III. Patet cur radius Difci , hoc efl Terrz, ponatur 
a;qualis parallaxi Lunx horizontali , quia nempe tantus e 
Luna apparet, confequenter efl Terrx magnitudo ref- 
pefliva ad Lunam , & penumbram in data Solis , &Lu- 
nx a Terra diflantia . Et quia minuta quaquaverfmn_. 
funt xqualia j ideo exterx menfurx omnes ad partes ra- 
dii Difci revocandx , prout xqualis datx pro tempore 
parallaxi Lunx horizontali . 

PROPOSITIO XXII. PROBL. XIV. 

£ Typo Eclipjis Terra <kfeHus Solaris 
tempus , iy pbafes omnes pro dato loco 
terrefiri determinare . 

TN Typis propofitis , delineetur prxterea (8, &<?. 
/g r.i .ly. hujusj arcus diurnus apparentix Paralleli latitudinis 

dati loci , qux vel erit ( 5. hujus ) Paralleli Diameter , 
vel (<J. hujus) Ellipfis. Ut in propofitis figuris deferi- 
ptiis efl arcus diurnus Ellipfis fpc<flantis ad latitudinem 
Pekincnfeni^nempe borealem Gr.40. Quia figurx amplx 
non funt , Ellipfes habent fe<fl.-is tantum in femilioras , ut 
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pro exemplo fatis eft. In hujufinodi Ellipfi (Coroll.j.p. 
hujus ^ fcitur pro quovis dato tempore ) ubi fit datus 
locus ferreliris ; & in Orbiti ledi in horas &c. fcitur 
ex di< 5 lis ) item pro dato tempore j locus centri penum» 
brs ; quare fumpto jam Diico pro plano circulari illi pa- 
rallelo in Coelo Luns, fcitur ("CoroU.a. priced. 3 ubi 
Solis , ubi Luni centrum appareat hinc licut in Difeo 
centrorum Terrs, & penumbrae diftantiam metiri licet» 
ita in eodem fub alii confiderationc diftantiam centro- 
rum Solis, & Luna.’, confequenter initium, finem, 
phafes denique omnes , earumque tempus nota facere li- 
cere conlequens eft. Quod ita prsftabitur . 

I. Dedutfto circino ad intervallum radii penumbrs 
NI , politaque una cufpide in pun<fto Af, auti, , in- 
venitur, in figura 16, cufpis altera non pervenire ad 
pun^lum temporis in Ellipfi cognomen ejus, quod in Fig.i 
Orbita fpccftat ad pundlaAf, autZ: ergo in momento 
(/ veri , vel fumms Eclipfis Terrs penumbra nondum 
attigit datum locum , nempe in exemplo , Pekinum . 

Dico nondum attigit , nam tempus in Ellipfi cognomen 
ei, ad quod fpe<ftatA/, aut L, eft ab his pundis ad 
plagam orientalem praeteriilTet , fi elfet ad Occiden- 
talem , ut in fecundo exemplo . Quare in priore cafii 
dcfeilus Solis Pekini nondum coepit , in poflseriote fini- 
tus jam eft . Itaque promoveatur circinus in Orbita ad 
partes dati loci, donec inveniatur diftantia centri pc- 
numbrjc a dato loco arqualis radio penumbr* nempe ubi 
circini cufpide una ftante in aliqua hora Orbitae, altera 
prarcise attingit cognominem in Ellipfi. In primo exem- 
plo promovendo circinum in Orbita ufque ad horam ^ 

54* 30" , qua Pekini in dat^ Solis declinatione Sol occi- 
dit , diftantia illa invenitur femper major radio penunr- 
brx . Ergo Occidente Sole penumbra Pekinum nondum 
attigit j confequenter ea Eclipfis Pekini eft inconfpicua . 

Hinc nota in propofita figurd numeros horarum Orbitz 
adferiptos non efte earum , qux Pekino conveniunt , fed 
loco occidentaliori Gr. 7 ^o' j propter rationem , de 
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auamox . Itaque pro iis, qua: dixi horas illas mente auge 
30* , hoceftia h.V. 50!' intelligeh.VL , In VI. intelli- 
ge VI. Proponatur jam.locus Pekino occidenta- 

lior Gr.7 3 q‘, in quo nempe in momento cf veri, quo 
Pekini numeratur h.VI. numeretur h. j.-r ; & pro hoc 
lunt hora: adfcriptie OrbitSE in figuri. Pro hoc loco in^ 
venitur diifta diftantia in hor. d 28': hora ergo 6 28* 
Sol ibi incipit deficere nempe apparet Luna: cum Sole 
contadlus. Promoveatur ulterius circinus in eadem Or- 
bita , donec iterum inveniatur diftantia centri penum- 
bra: a dato loco arqualis radio pcnumbra: ; & fcietur mo- 
mentum , quO' penumbra eum locum deferit , nenipe de- 
liquii Solaris finis. Tandem, inter puncfVi initii,, & fi- 
nis inventa , qusratur circino qusnam pundla temporis 
cognomina in Orbita, & Ellipfi minime omnium a Ic 
invicem dirtent & ipfa erunt momentum fumm^ Eclipfis, 
fivedefeiftus Solaris in dato loco, quod raro admodum 
idem erit cum momento medijc Eclipfis ; hoceft tempus 
ab initio deteiftus ufque ad momentum-fummi , plerumr 
que tempori a fummo ad finem non erit jcquale . Cum 
onim Otbita non fe habeat aquabiliter ad Parallelorum 
apparentias; ita accefiTus,. & rcceflTus centri penumbra: 
ab illis , hoceft Luns a.Sole, vix uniformis cflTe potc- 
rit. Ita in figura 17, initium defedhis Solis Pekini fit 
Od.d. 1.5, h.ip44‘a''a meridie. Summa Eclipfis h. 21 
i' o" finis hor. 22 Hinc Duratio tota hor. 2. 

27', & femiduratio hor. 1-13' go‘-‘, quae addita initio 
dat mediam Eclipfim hor. 20. 57' 30". Praecedit ergo 
Eclipfis media fummara j ' jo" temporis & ab initio ad 
fummam. funt hor. i 17. afumma ad finem hor. i 10. 

At in figura 1 7, cum poft horam- d 28', ufque ad. 
6 . 54 ‘ 30“, quo in pofito loco Sol occidit, uempe in 
pundod , diftantia femper inveniatur minor radio pe- 
numbrcE, indicio eft, ibi finem Eclipfis contingere poft 
Solis occafum , ideoque inconfpicuum , & Solem occi- 
dere cum defe<ftu . An autem occafus Solis contingat 
ante an poA fummam Eclipfim j hoc eft an occidatSol in 
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eraerfione an in imnierfione ha (cietur . Demittatur 
ex S puivfto occasus Solis ad Orbitam normalis Sc^, 
Hjcc li incidat in momentum occasus in Orbita , Sol 
occidit ipfo momentO' finnmJE Eclipfeos ( prafeinden- 
do a refraftione) i fi cadat in pundhim temporis an- 
te occafum , fumma Eclipfis fiet fupta horizontein, 
& Sol occidet in emerfionc j (i in tempus poft occa- 
fum, ut in exemplo cadit inhor.d. 59' circiter, poft 
occafum Solis 4' circiter ,, Sol occidit in immerfione 
ante fummam Eclipfim . Hsc proportionaliter intelli^ 
genda de Sole oriente cum defedu ; nempe orietur 
deficiens in immerfione, fi oriatur ante iummam Ecli- 
pfijn , in emerfionc , fi poft . 

Qiwntitas fiimmi defedtus, ut etiam ejus ,cum quo 
Sol oritur , aut occidit in Eclipfi horizontali , fic in- 
venitur. Diftantia centri penumbrs a dato loco in dar 
ta phafi abfeindatur e radio penumbrjc ; refidui quan- 
titas nota fiat in partibus radii Difci millefimis j quod 
fiet ftatim per fcalam geometricam-. In iifdem partibus 
fiat fimiliter nota Solis diameter apparens t tum fiat, 
ut diameter Solis in hujufmodi partibus ad I 3 digi- 
tos , velut femiflis earum partium, nempe Solis ra- 
dius ad digitos d,ita partes prsrdiifli refidui ad quartumj 
is erit quantitas quxlita defe(ftus’, eritque is Auftralis, fi 
datus locus fit in Typo Borealior centro penumbrx, aut 
contra , quod plerumque ipfa Typi infpeftio fiiggeret . 
Porro quantitas in ortu , vel occafii » fic reperta ea eft, 
qus apparet feclusa refra<ftione ; at quia h$c ortum ac- 
celerat , occafum. retardat ,-in occafu apparebit nonnihil 
major in immerfione , minor in emerfionc j e contrario 
in ortu . Quanquam eadem refradio plerumque prohi- 
bet ne phafes horizontales exadte obfervari pofllnt . 

Simili artificio inveniuntur phafes alis quscum- 
que , ut pro fingulis quadrantibus horarum &c. Quod fi 
libet etiam prsnolfe, quando deliquium futurum fit 
dats quantitatis infra fummam , puta i , 2 , g &c.. 
digitorum tam in immerfione ; quam in emerfione j (e- 
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cetur tota Solis diameter in 1 2 partes squales , tum ra- 
dio penumbrs mulcftato diametri Solaris qusrantur, 
ut fupra , duo pun<fla in Orbita poft initium Eclipfis 
Solaris unum , alterum ante finem , inter qus & mo- 
mentum rcfpedive cognomen in Parallelo , hoc cft 
datum locum ) intercedat ea difliantia exacfle j & in 
iis pundtis defectus erit 1 digiti . Radio penumbrs 
multato "77 diametri Solaris , invenies tempus defe(flus 
2 digitorum , & ita in reliquis ; poteritque inventa- 
rum phafium } earumque temporis digeri catalogus . 
Ca:terum phafis cujufque quantitas etiam fine calculo 
haberi fiitis exatftc potefi. Nam notata Solis diametro 
in axe Orbits a punfto , ubi eum fecat penumbra fum- 
ms Eclipfis Terreftris ad partes Paralleli dati loci , ac 
divifia in 12 partes squales nempe 12 digitos ferie 
orbitam verfus procedente, & horum fingulis in 5 , 
aut 10 partes squales fubjecftis, fi e puntflo Ellipfis, 
ubi apparet datus locus in data phafi ducatur linea oc- 
culta Parallela Orbits , vel diflantia centri penumbrs 
a dato loco , applicetur diametro Solis in axe Orbi- 
ts, pofito circino in pundlo^W, illa parallela vel cufi- 
pis circini altera oftendet defee^s qusfiti digitos , & 
minuta dena vel fena : intermedia autem , fi occurrant, 
facile sftimari poterunt abfqiie errore alicujus momenti. 
Circa fummam Eclipfim illud prsterea notandum; fi oc- 
currat centrum penumbrs , ac datum locum in idem 
pundtum coire, ncm}-)e fi pundum concursus Orbits cum 
Parallelo loci , utrobique pertineat ad idem momentum 
in dato loco, ibi fummam Eclipfim centralem efie, & 
quidem totalem cum mora , fi penumbrs radius major 
fit , quam Solis diameter ; fine mora , fi squalis ; at fi 
minor, Eclipfis erit centralis annularis. In totali cum 
mora, fumnuis defedus paulo major 1 2 digitisj in totali 
fine mora , prscise 1 2 digitorum. In annularibus , cum 
nullibi Sol totus tegatur, reipsa ubique minor efl 12 
digitis : haberi tamen poteft pro 12 digitis in limitibus 
Zons utrinque ab Orbita , de qua in hujus ; ubi 
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nempe apparet contadus ad intra Lun* , & Solis , 
borealis quidem in limite boreali , auftralis in auftrali; 
& tunc digiti arftimantur ex parte contadtui diametra- 
liter oppofita . Locis omnibus extra cam Zonam , ficut 
extra Zonam umbrjc pura defe< 5 tus eft partialis minor 
12 digitis. In totali cum mora, quantitas mora defi- 
nitur ex tempore fumma Eclipfis , & eo , quo diftan- 
tia centri penumbra a dato loco ante , & poft fum- 
mum defcflum , invenitur aqualis differentia radii pe- 
numbra a diametro Solis j Similiterque definitur quam- 
diu defe< 5 fus fpe< 5 fandus fit annularis &c. 

Pradi<fla omnia ex demonftratis clara funt : pau- 
ca ergo addo pro demonftratione . 

I. Cum radius penumbra attingit primo j & ulti- 
mo aliquem Jocum Terreftrem , incidit in hunc radius 
per apparentem contactum exteriorem Solis & Lunaj 
quippe hujufmodi radii circumferibunt totam penum- 
bram j ergo cum ex dato loco per eundem radium., 
videantur limbi convergentes Solis j & Luna i clarum 
eft ibi tunc videri eum contadum ; confequenter dl 
initium , aut finis defedus . Porro ille radius tunc in lo- 
cum incidit , cum a centro penumbra diftat hujus ra- 
dio : nam in majori diflantia umbra ad eum non per- 
venit , in minori locus intra penumbram cft, non in ipld 
limite . Eft autem radius penumbra aqualis radiis appa- 
rentibus Solis j&Lunjefimul; confequenter in Dilco per 
Caelum Lunare tunc diftantia centrorum Solis & Lu- 
na apparet aqualis , feu fimilis radio penumbra : Er- 
go utravis utaris in Difeo , initium & finem Eclipfiuin 
lite determinabis . 

II. Penumbra in Difiro Terra pari , vel propor- 
tionali paflu procedit C21.hu j.) ac Luna in plano Paral- 
lelo Diico Terra in Coelo Lunari : quantum ergo pe- 
numbra in datum locum immergitur , tantumdem Luna 
in Solem videbitur immergi . Pars ergo Solis teda pro- 
portionalis eft parti penumbra immerfa . Sed pars teda 
fubduda e fumma radiorum Solis , & Luna relinquit di- 
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ftantiam vifam centrorum j & pars penumbrar immerfa 
fubduifta e radio penumbra relinquit diftantiam cen- 
tri penumbra: a dato loco proiwrtionalemdiftantis vi- 
{k centrorum ; ergo utramlibet dillantiam fubtrahas c 
Solis diametro ) femper relinquitur pars Solis te<fta, 
nempe phalis quantitas. Cum ergo partes ( i j.j.Euclid.) 
fint ut tota j u fiat ut tota diameter Solis ad 1 2 , vel fe- 
midiameter ad , ita data pars ad quartum 3 patet hunc 
ellc defertus quantitatem- 

III. Summa Eclipfis Solis tum eft in loco quo- 
piam 3 cum ibi minima apparet didorum centrorum So- 
lis 3 &Luna: diftantia: fed horum diftantia limilis eft 
diftantis centri penumbra; a dato loco : ergo praxis quo- 
ad omnia re< 5 lc procedit. Q^od er.atoftendendum. 

Coroll. I. Ex didis patet cur , & quomodo fiat defe- 
dum Solis alicubi contingere integre ante 3 vel poft mo- 
mentum cf veri . Nam radius penumbra; femper multo 
minor eft nadio Difci. Quare cum centrum penumbrz eft 
in L fiepius remanent utrinque partes Tcrrjc tam occi- 
dentaliores 3 quas penumbra jam reliquit 3 quam orien- 
taliores 5 quas nondum attigit 3 attinget autem poftea: 
quod infpedione propofitorum Typorum patet . 

II. Patet 3 licet dati loci Parallelus fit intra par- 
tem Difci obumbrandam non inde certo colligi in dato 
loco fpedatum iri defedum Solis : fieri enim poteft 3 
ut fit in primo Exemplo 3 loco Pekinenli 3 diftantiam_. 
centri penumbnTadato loco3quamdhj eft in arcu diurno 
Paralleli 3 femper efle majorem ejus radio: fed fpedari 
poterit in locis fub eodem P.irallelo occidentalioribus - 
Pariter fi locus fit in parte ejus Paralleli Occidental- 
extra limites penumbrx 3 & quando ad limitem perve- 
nit centrum penumbra; 3 ab co pundo jam receffit ultra 
ejus radium 3 Ecliplis erit inconfpicua ; licet enim Ecli- 
pfis tota fit fupra iiorizontem ejus loci ; tamen Par.alla- 
xis Luna; ejus confpcdum eripit . 

III. Patet cur defeduum horizontalium duratio 3 
exteris paribus 3 fit omnium breviflima 3 in meridie 
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longiffima , intermedise eo prolixiores; quo propius ab- 
funt a meridie . Nam apparentke horarum (9. huj.) in 
Parallelis diftant a meridiano quantitate Sinus gra- 
duum in quovis Parallelo convenientis datis horis; con- 
fequenter didant ab invicem talium linuum differentia. 
At diB*erenti£e linuum {ut patet ex eorum canone) eo 
minores funt > quo majores funt arcus , quorum linus 
comparantur . H inc hora i n Difeo eo mimis invicem di- 
dant , quo remotiores a meridie . Itaque locus juxta 
eas horas optice promotus ab occafu in ortum eo lentius 
promovetur 9 quo remotior apparet i meridiano: Pe- 
numbra vero squabiii motu eodem tendit : hinc cele- 
rius relinquit locum legnius, quam ocyus fequentem . 
Dixi c<cierh paribm Nam Ecliplis circa meridiem_> 
valde modica brevior elTe poterit Eclipfi horizontali 
fatis magna. 

IV. Patet 9 motum penumbrie 9 licet in Dilco ap- 
pareat aequabilis 9 in fuperficie fph.Trica tamen telluris 
elTe inaequalem 9 non Iblum fecundum totam 9 fed etiam, 
diverfimode in diverfis fuis partibus 9 prout obliquius 9 
aut re<dius tota 9 aut haec vel illa pars globum Terre- 
drem ferit . Hinc circa medium lentius incedit 9 quam 
circa limites Difci . Imo in ck fuperficie neque exadic 
circularis ed ; necelfe enim ed partes obliquius inceden- 

^ tes magis extendi 9 & varie deformari , licet refpedu 

' Difci perfedlus circulus appareat ; ut patet de umbra 

' Terr« in Luna: EclipCibus . Src vides in figura 1 7, femif- 

! lem penumbrs non multum infra ^Equatorem (fi ducere- 

‘ tur hujus Ellipfis) protendi 9 & centrum efiTe circiter in 

I Parallelo latitudinis Gr.^o; ad partes vero oppofitas 9 

^ ulque ad limitem Difci obumbrare fere 60 gradus 9 & 

adhuc fuperabundare extra Terram 2 circiter penum- 
' brie digitos. 

V. Intelligitur quo modo parallaxes immutent op- 
tice Lunz tum longitudinem 9 tum latitudinem v Nam 
cum vera Luminarium conjundtio fiat in L 9 nihilominus 

5 in affumpto loco pro primo exemplo» v ideretur fieri in <?» 
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hora fere i cum 30*' poft veram . In fecundo excmplo- 
videtur fieri hora 2 1 i ‘ , nempe hora 1 1 8‘ ante veram,. 
Pariter fi ducatur Ecliptica normalis ad TEperT^ in 
primo exemfdo invenietur in hora 6 45* fere ; ideo- 
que hora 7. latitudo Luna Auftralis vix erit i ' ; ap^iaret 
tamen aqualis fere re< 5 tr S e circiter 25 *. In fecundo 
exemplo latitudo Luna borcalis in fummo defectu j hoc 
efl: </ vifo 5. aqualis eft rc(fla a pundlo Orbita Iwr. 2 1 
I* ad Ecliptica diametrum j. apparet autem aqualis mi- 
nima diftantia centri penumbra a Pckino, qua eft multO' 
minor . Hinc per regreffum Parallaxcs longitudinis , &. 
latitudinis patefieri pofTunt 

S C H 0 L. l U M.. 

In propofitione, majoris facilitatis gratias alfumptus; 
eft radius penumbra quaii conftans totoEclipfis tanpo- 
re . At revera talis non eft > eo quod' diameter Luna- 
apparens nonnihil augeatur prout magis j ac magis fu- 
pra horizontem afturgit s quippe fit fuccelfive propior 
oculo fpc( 5 bitoris polito in fuperficie Terra fpharica>, 
non in plano Dilcit: habet autem Radius Terra ratio- 
nem fenfibilem ad dift.intiam Luna Hinc fieri poteft 
defe< 5 lum circa medium Hemifpharii illuminati fpcdlari. 
totalem s qui abds futurus elfet annularis & cum moras 
qui line mor.a . Difcrimen tamen magnum elTe non po- 
teft'. Si' rigidiflime lubet procedere 5 ejus variationis, 
ratio habeatur Tabulas invenies apud Aftronomos j veL 
ex te ipfo quaras . 

Caterum per fe patet s ad praftanda qua in pro- 
pofitionc difta funt pro uno., aut altero locos opus; 

1«., non effe integrum Typum deferibere , fed fiitis e{Te__» 
P>g..iy.. eam partem , qua ex circumftantiis praterpropter ju- 

dicatur necelTaria , quod ufus fiicile oftendet . Ita in 
figura id,S'eilor E TF cum parte Elii pfis ab hora 6 uf- 
que ad occafum,, in figura 20 Scdlor. ETI cum parte 
EUipfis ab ortu Solis ufque ad horam 2 j, fufticiunt,. 

Et 
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Bt ita in eodem folio poterit major aflumi Radius Difd , 
cx quo defedus phafes diftindiores apparebunt j & fub- 
tilius determinari poterunt . 

PROPOSITIO XXIII. PROBL. XV. 

Dcfc^Hs Solaris phafes quafcumque ex eodem 
Typo ht /cbemate exhibere, 

D Ucatur utcumque reda D E. Sumantur c icala geo- Tab,VLFig.^<$. 

metrica quotcumque partes » pro fcliematis petiti 
amplitudine j puta (Joo» quae fupponantur pro radio 
penunibra:, illKquc abfeindatur aequale feginentum D F. 

Sumantur in eadem ratione particulae convenientes fc- 
midiametro Solis , nempe fiat 5 ut Radius penumbrae 
in minutis fecundis ad 600 : ita Semidiameter Solis 
item in minutis fecundis ad quartum . Is erit numerus 
partium ex eadem fcala Tumendus . Cum aequali abfcifTa 
J) S, centro S , radio Z) S Dilcus Solis deferibatur . 

S F erit Radius apparens Lunx; DSE exhibet verti- 
calem Solis. In Typo i 5 .J ducantur red* e cen- 
tro T ad punda Paralleli » in qufous e dato loco fpedan- 
tur phafes exhibendx , ut in primo exemplo ad pundum 
C initii Eclipfis , & 5 pundum occasus Solis . Item aga-^ 
tur c a id centrum penumbrx initio Eclipfis , &c S 
C ad hor.im occastis in Orbita , nempe idem centrum 
in Solis occafu . In centro Difci Solis S fiat a ver- 
ticali D F ad finiftram ad partes Radii Solis angulus 
ESL «qualis angulo Tr <7 in DifcoTerrxj fiatqueJL 
«qualis radio penumbrx D F. Centro L radio Lun« 

S F deferibatur circulus » qui tanget , ut patet , Di- 
fcum Solis j & deferipta erit phafis initii Eclipfis. Ad 
eafdem partes fiat angulus E S y «qualis angulo Ti* 

C in Difeo Terrx; fiatque, ut r <jt in Difeo Terne ad 
in eodem, ita DF in fchemate ad quartum', cui 
abfbindatur «qualis .T ( in fchemate. Centro Lun« > eo- pig. 16. 
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dem radio S F circulus , vel ejus arcus quantus cadit 
intra Diicum Solis . Commune utriulque circuli Teg- 
mentum e(l phafis qujcfita, qualis in oculos incurret.. 
InDifcoTerrz {figura 16.'] centro S. Radio Solis in 
partibus radii Difci dcTcribatur Difcus Solis , & centro 
C Radio Luns hujus circulus . Q^niam S C minor eft 
radio penumbrse , hoc eft fumma Radiorum Solis, & Lu- 
na:, neceflario fe ii circuli fecabunt : ut etiam infchc- 
niate , quoniam S C minor eft>, quam S L Radius pe- 
numbrs . 

Dmonjlratio . Sol occidens in Difco in Lunx Coe- 
lo, e dato loco [21.hu).] apparet in J, & Luna in C. 
Item [Coroll. 4. 9. hujusj T J eft verticalis Solis oc- 
cidentis in dato loco , ideoque Nadir Solis ad partes T, 
& angulus verticalis TS cum re<fta S C per centra Solis, 
&Lunx vergit ad partes Nadir Solis a verticali Ti' ad 
ftniftram, ut patebit ,. fi typum elevatum fupra oculos 
& adversa facie fpe(ftes : Ergo Luminaria apparent juxta 
hanc fpeciem in Difco Terrx exhibitam . Sed hoc ipfum 
eft , quod expreffimus in-fchemate , ut patet : ejchibuir 
nius ergo datum pliafim . Similis eft praxis, & demon- 
ftratio pro exteris . Qiwd.erat &c. 

Coroll. Quoniam D E verticalis eftSolis occidentis, 
H 5 O ad eum normalis eft loci horizon.: Ergo pars Solis 
eclipfata prius occidit, quam centrum Solis : nempe_» 
Luna prius horizontem fiibit , qudm Sol . Et hinc etiam 
patet Solem occidere ante fummam Eclipfim in eo locoi, 
nempe ante cf vifum : nam poft hoc Luna apparens Sole; 
orientalior occideret poft Solem 

S C H- 0 L J IT M . 

Menfuras pro hoc fchemate ex- ipfoTypo defiimi' 
^ob,VhBg.%Q. pofte patet abique ullo calculo . Quia tamen necelTe non 
eft*, & forte quandoque minus commodum efte poftet , 
univerlalioremipraxim fchemati , prout libuerit amplo , 
aut parvo idoneam deferibendo proponendam cenfui . 
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Figura ao. exhibet phafes fecundi exempli ad fia- 
gulos quadrantes horarum ab initio ad Hnem Eclipfis Pe- 
kini j quK fpeiflant ad emer/Ionem arcubus pundlatis^ 
notantur . In eo fchemate mirum videri poteft lineam 
per centrum Lunae in lingulis phafibus non recflam fed 
curvam admodum prodire 5 cum tamen oftenderimus in. 
21. hujus , viam Lunae etiam^ in Difco in Cado Lunari 
elTe re<^m lineam faltem ad fenfum. Veriim datur ra- 
tio difparitatis : Nam aliud in defcriptione Typi agi- 
mus, aliud in Ichematis. In his enim a projectionibus 
circulorum in Difco praelcindimus & Iblum Lunam cum 
Sole compofitam exhibemus , qualis intuentibus e dato 
Terrx loco hic, & nunc apparebunt - Hinc unicam li- 
neam pro quocumque verticali pofui , nec abs re . Ciim 
enim phales non fimul omnes , fed fuccelfive fingulae 
confpiciantur in eo fitu , quem habent refpecftive ad 
verticalem , in quo hic , & nunc Sol eft , quicumque__» 
tandem ille fit , cum omnes fimiliter lint ad horizontem 
recti j fi femel flatuatur illa linea in fitu verticali , unico 
intuitu fcitur fitus cujufque phafis refpective ad verti- 
calem, in quo continget. Verticalem autem, utpote 
homini flanti parallelum, oculus etiam non vifum difcer- 
nit, & per fufpenfum filum cum perpendiculo exactiffimfe 
quifque habere potefl . At Sol reipfa motu diurno ra- 
ptus verticales aUos , & alios fucceffive occupat & eum 
Ecliptici, Orbitique apparentii in Difco fixi fint 8 i 
conflantes, diverfbs angulos cum diver/is verticalibus 
fiiciunt . Hinc via Luni , qux in Schemate prodit , non 
cfl una fimplex ejus politio , fed compofita ex plurimis 
pofitionibus Orbiti relative ad diverfos verticales uti- 
que diverfis . Non ergo mirum , fi. in flexuofam dege- 
neret . 

£fl & alia ratio . 5 k>l in Difco Qeli Luni afpicienti 
e Terra non apparet in centro Difci , aut in communi 
fecflione Difci cum Ecliptici, nifi oculo conflituto in_» 
axe Difci , aut plano Ecliptici : & ibi apparet in Ellipfi 
latitudinis Loci , utoflendimusioai.hujus [Corol.aJ 

& per 
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& per eam videtur pergere . Neque enim Sol eft in ipfo 
Difci plano , fed ab eo remotilTimus eft , corifequenter 
ad eum diverfas e diverfis locis parallaxes patitur , ra- 
tione quarum eodem momento in diverlifllma Difci 
puncfta a diverfis fpe(ftatoribus refertur, contra quam 
accidat Luna: , qux ei Difeo iniixrens , undecumque—» 
fpedtetur, ibi apparet, ubireipfaeft. Motus ergo So- 
lis opticus in Difeo eft flexuofus , nempe Ellipticus . In 
fchemate unice Lunam cum Sole comparantes , poni- 
mus Solem tanquam optice immotum j talis enim app- 
rct relative ad Lunam, cujus motus in confequentii^ 
multo velocior . Hinc flexuofitas motus optici Solis in 
Tab.VI.Fig.i\. viam Lunx i Sole opticam refunditur . Hinc etiam fit, 
ut fi in deferiptione fchematis habeatur ratio mutatioms 
verticalium , hoc eft pro fingulis phafibus finguli verti- 
cales ducantur facientes invicem angulos , quos in Ty- 
po , ut fa<ftum eft in Figura 21., qux eft ejufdem Ecli- 
pfis fclicma , via Lunx adhuc prodibit curva j multo ta- 
men minus , fublati nimirum altera , eaque potilfima_» 
flexuofitatis causa. At in hujufmodi fchemate, ut lu- 
beatur cujufque phafis verus litus, pro fingulis ftatuen- 
dus verticaliter proprius verticalis", quo fadto fingul* 
fingillatim phafes eundem fitum habebunt , quem fimul , 
& fcmel habent in priori fchemate. Itaque cum utraque 
methodus idem prxftct , fod prior facilitatem deferi- 
ptionis , usiifque expeditionem , necnon claritatem ma- 
jorem habeat , eam alteri prxfero . 

Ex his autein patet , viam vilam Lunx £l Sole non 
redlam, fed curvam elTe, qux diverfos fubinde angu- 
los cum Ecliptica facit . Hoc tamen Typi Ecliptici de- 
feriptionem propofitam non infirmat , imo confirmat j 
inde enim illa ipfavifa flexuofitas veluti fpontefua, ac 
naturaliter fe prodit , qux ali.i via xgr6 deprehendere - 
tur. Hinc in deliquiorum folarium fchematis minus apte 
pinguntur Ecliptica , & Orbita Lunx tanquam linex re- 
£tx j cum via vifa Lunx non re<fta fit , nec in eodem_i 
conftanter cum Eclipticx angulo appareat . Hinc etiam 
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fieri cenfco ^ quod in calculo fblariuin dcfeihiuin me- 
thodo veterum , poft flatutum. tandem aliquando per- 
molcftoj ac pluries iterato calculo, momentum fummx 
Eclipfeos, hoceft vili \ dura deinde ex eo quicritur 
initium , & finis calculo limili ei j quem pro Eclipfi Ter- 
rae fuperius expofui vix unquam res confentiat j. fed ite- 
rato examine, hoc eft,. morofi calculi und, aut altera 
repetitione opus fit; quod non folum inde fieri puto, 
qucxl tempore ante , 8c poli fumraam Ecliplim zqualia 
plerumque non fint; fed potilfimum ex eo, quod via vila 
Lunrc a Sole ut re<^ aflumatur in conflanti ad Eclipti- 
cam angulo; quod fallit.. 

Ne tamen nov* huic methodo , ut egregiae, & in= 
hac re meo judicio percommodae , plus quis tribuat , 
quam par eft ; hic non omittendum ; licet ha< 5 lenus de- 
monflrata certa fint , contingere nihilominus pofle , & 
reipsa non raro contingere , occurrentem Ecliplim , nec 
tempori , nec phalibus praeftitutis refpondere ad amuf- 
fim , itho quandoque notabiliter adnK>dum aberrare , 
quafirumque tandem Allronomorum Tabulas adhibeas. 
Hoc mirum videri non debet : Nam Typi delcriptio to- 
ta pendet ex prsfuppofitis in praeparatione , quam in 1 7 
hujus praemilimus .. Iis flantibus , Eclipfis , ejufque pha- 
non poliunt fenfibiliter faltem ,. aliter accidere , ac 
e Typo apte deferipto eruantur , ut confiat ex datis de- 
monflrationibus . Tamen ea prarfuppofita funt ex com- 
munibus elementis , in quibus plura ellc haefienus non 
plene explorata ,, nemo Allronomorum non fatetur, 
prscipue circa Lunam , quam idcirco funt qui Sidus 
exlex , ^ contumax appellent . Hinc provenit prae- 
nuntiatae Eclipfis d reali ablufio . Defe<fius hujufmodi ex 
ipfis obfervationum cum calculo diflbnantiis perpetuo 
conati funt , & conantur corrigere celebriores Aftro- 
nomi , mira indufiria, & fagacitate , ac labore peru- 
tili illo quidem, & nunquam fatis laudando; attamen, 
ut ego cenfco , etiam numquam exhauriendo . Stat enim 
illud Ecclefiaflae Mundum tradidit difputationi etr- 

runtx 
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runt i ut non inveniat bomo opus Dei d principio tifque ad 
Jinera . 

PROPOSITIO XXIV. PROBL. XVI, 

DcfeHus Solaris Vbafes } Typo y [eu Difco 
Terree per calculum eruere , 

P Raxis vigefims fecunda: hujus , fi accurate in omni- 
bus procedatur , ita exa<fta eft , ut exactius ^quid 
ni & xque exadlum ? ) intricatiori licet » & longiori per 
parallaxium calculum circuitu ab ulla Veterum metho- 
Tab.Vl.Fig.2i. do non liceat expedare . Nihilominus ad comple- 
mentum ) & confirmationem expofitx dodlrinx praxim 
trigonomet ricam non cenieo reticendam. In propofi- 
tione 22, in loco cujus longitudo minor Pekinenli Grad. 
7 30' , invenimus initium defe^Ius Solaris hor. (S 28’ a 
meridie. Propofitum fit examinare , an juxta pradup- 
pofita ita revera fit ; hoc cfl an rcfta ea xqualrs revera 
fit radio penumbrx, nem}>e fumma: radiorum Solis, 
& Lunx . Jungantur Ta y Tp , c a . In 20. hujus in- 
venta fuit TM ip9", & in partibus millefimis Radii 
Difci invenitur 54 4*7" 3"' rotunde 54. 5' pundhim M 
fpecflare invenimus ad horas 5 50' ^2", qux fubdu- 
ila ex hor .5 28' , relinquunt 57' 28" hoc eft 3448 fi 
fiat ut hora 1 , nempe 3600", ad 578. i' motum ho- 
rarium in Orbita in partibus millefimis Radii Difci , 
ita 3448’' ad quartum, invenitur M A fimilium par- 
tium 553. 7' . Itaque in triangulo M a T M rc- 
(ftangulo nota funt duo latera TMy M a", patefieri 
ergo poteft angulus M T a , 8c hypothenufa T Uy \it 
in adjecto exemplo numero primo. 

Invento angulo MT a y hoc eh OT a y adde_» 
vel fubtrahe angulum 0TB, ut notus fiat angulus 
B T a . Ipfe Typus oftendit addendus , demendufne 
fit . In exemplo , quia OTa major ett. BT a y fubtra- 
hendus cft, addendus eflet in cafu oppofito. Angulus 

au- 
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antem OrBex pr*paratione notus eft; eft enim vel fum- 
nu j vel differentia anguli axium ^Equatoris , & Eclipti- 
ca cum angulo axium Ecliptica , & Orbita quod item 
ex ipfa Typi infpe<ftione patet . Quarendus jam angulus 
B Tc, quem Hi- 
riusvoc^iangu- 
lum parallaBi- 
Ctttn-i nempe da- 
ti loci a Sole__> 
vilij confequen- 
ter (Coroll. 2. 

2 1. hujus^ Solis 
e dato Joco vi- 
li refpe< 5 live ad 
Difcum in Calo 
Luna’, alii vo- 
cant angulmti-j 
pojtttonh } nem- 
pe loci , aut So- 
lis, utfupra. PratercaquarendaTc: fic enim fubtra- 
&o BTc ■) ex BTa i invento numero primo , erunt in 
triangulo Tea nota duo latera T a ^Tc una cum angulo 
intercepto cTa^ ex quibus nota fiet quafitac <2, quam 
in exemplo oportet aqualem elfe Radio data penumbne. 
Tc eft (^roll.4. nona hujus) (inus difkntia Solis a ver- 
tice dati loci •, quare ex conftruftione pro demon ftratio- 
ne ejus Corollarii notus fieri poteft: inventi enim ardis 
finus e canone finuum eruetur . Pariter produda Tc uf- 
que ad perimetrum Difci metiri poflumus per Scalam-, 
chordarum arcum Difci inter TB , Tc, hoc eft angulum 
BTci ex quibus, utdi(ftumeft, per refolutioncm tri- 
anguli Tea innotefeat Ca • Sed hic volumus praxim in- 
tegre trigonometricam . Itaque fuper TB intelligatur 
quadrans Meridiani, & fuper Tc arcus verticalis Solis 
per C tranfiens . Hi ambo arcus cum per centrum Solis 
tranfeant ad Difci planum redi funt : quare (Coroll.poft 
21,2. Theod.)^ arcus Difci redis TBj T c comprehenfus 

L eft 
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eft menfura anguli illius verticalis cum Maridiano, qui 
jcqualis eft angulo B T c » cujus idem arcus Difci eft men- 
fura . Polus Mundi in Difco efto Arcus Meridiani in- 
ter Solem ) & Polum eft diftantia Solis a Polo , nempe 
complementum data: declinationis , cujus finus TP: erit- 
que arcus ille complementuin quadrante minus 5 fi decli- 
natio Iit ad Polum confpicuum; majus, fi ad non con- 
fpicuum tunc enim Polus eft ultra B in facie Difci infe- 
riori . Intelligatur ex P polo ad locum c arcus circuli ma- 
ximi Pf, qui erit ejus hor* i quse in c numeratur nem- 
pe in exemplo h. 6 . 

28' , confequenter 
ejus angulus cuioj 
M eridiano nempe 
TP^gr.p;. o’. Pa- 
riter arcus Ptf notus 
eft, nenjpe comple- 
mentum datz lati- 
tudinis loci c in ex- 
emplo gr.jo.Itaque 
in triangulo Sphae- 
rico, quod di(fti tres 
arcus formant (fpe- 
cimen ejus intra_ 
propofitam Figu- 
ram decimamfex- 
tam exhibitum ha- 
bes^ cx notis lateri- 
bus TP,PC, & an- 
gulo comprchenfo 
TPC pertrigono- 
metriam innotefeet 
tum angulus PTC, 
tum bafisTC,con- 
fequenter ex cano- 
ne finuum ejus fi- 
nus , nempe in Difco rcCtiTC, His habitis notus fit an- 

gu- 
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gul^rCdr, utfupradidlumeft. Progreflus calculi to* 
tus in exemplo fecundo adjedo apparet . 

Tandem in triangulo redlilineo Tfdt notum eftex 
numeri primi calculo latus Ta , ex numero fecundo latus 
Tct Sx. angulus interceptus CT a. Itaque juxta calculum 
numeri tertii invenitur c a \n partibus radii Difci jad, 
04. Radius penumbrs in iifdem partibus cft 525, 
85 . Differentia eftj 18 > qua^a luperat radium pe- 

numbr» , nempe 7777* hoc eft ~ radii penumbr* , qui 
cxceffus indicat initium Eclipfis contingere 1“ , ad funj- 
mum 2'' poft horam 6 28' j quod patet effe infenfibile j 
& nullius momenti . 


Ang. e 7*4 

ix° 17' ly ^ 

Reliqui 


Anguli 1J7° 4»* 41"^ 

Semif. 

78 fi 11 ^ 


Tc . sp 6 . 47 J ^ 


Ta . yyrf, 57. 
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R- penumb. yty> 
Ditfet. 000. 1 8 

1 .7»|01XS 


Eodem progref- 
fu fupputantur extern 
Phafes. At pro pha- 
sibus horizontalibus 
calculus brevior cftj 
nam re< 5 fa rj , utjw- 
te /Inus totus nota jam 
eft; itaque in fecun- 
da formula fatis eft in- 
venire angulum PTJ. 

Pariter fi locus fit in_» 
hora fexta , quia tunc 
angulus TP( re<ftus, 

angulus PTc unica analogia invenitur j nempe adden- 
do 1 . fin. lateris TP^ 8 c T. 1. lateris P c . Summa mul<fta- 
ta I liniftima eft tl. complementi anguli quzfiti PTc. 

L 2 Item 
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Item additis 11 . fin. complementorum TP^ P C t nempe 
LL. fm. datarum declinationis Solis , & latitudinis Locr, 
fumma mul( 5 lata, ut prius, erit Log. fin. hypothenufe Tf, 
e canone excerpendus &c. Qi^ omnia ex Trigonometria 
manifcfta funt . 

In propofito exentplo fa< 5 lo calculo pro momento 
occasus invenitur S 441« 25, qux fiibtrada ex ra- 
dio penumbrs dat differentiam . Fiat ut diameter Solis 
52J , I j ad 12 dig: ita 84,<^i. ad quartum. Invenitur 
defetflus Solis occidentis dig. 1.5^' ~r* 

Typo&c. Quod erat &c. 

Coroll. I. In formula tertia inventus eft angulus 
Tca-i cujus plagam Typus oftendit . Hinepoteft deli- 
<neari phafium fchema , ut in propoiitione procedenti . 
Pariter, quia in formula fecunda notus^ fadtus cft arcus , 
cujus finusT r, diflantia nempe Solis a vertice loci r j 
confequenter icitur ejus cocnplementum , quod eft Solis 
altitudo fupraloci horizontem; hinc hoc eDifeopro 
quavis data hora &c. dati loci calculo inveniri poteft. In 

exemplo eft Gr.4 48' 44'^ 

II. Quoniam totius calculi progrelTus ab apparen- 
tiis Parallelorum non pendet , ut patet: etiam his noaj 
deferiptis in Difeo inveniri poteft pro data hora loci n(^ 
to latitudinis apparentia in Difeo, Scinde phafisEcli- 
pfis pro eodem tempore . Nam primo quorendus angu- 
lus P Tr , & finus Tc , ut in formula fecunda , quo a da- 
tis in prima , quoad hoc, non pendet. Tum in centro Di- 
fei T ad partes ^ meridiana dato horo convenientes , fiat 
angulus P Tr , ac T c oquales inventis j eritque c appa- 
rentia dati loci pro dato tempore . His datis invenietur, 
ut in propoiitione ca &'c. Atdeferipta prius apparentia 
paralleli; cum phafis circino nota fieri polfit autvera-., 
aut vero quam proxima , reni elfe longe expeditiorem-» 
per fe manifeftum eftj fiquidem quoratur tempus dato 
alicujus Phalis , puta fummo Eclipfis ,1,2 &c. digitorum. 

III. Quia prodi(fta omnia loco peculiari determi- 
nato affixa nonlunt, ScDifcus exhibet bemifphorium-. 

quod- 
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quod vis Terreftre ) quod toto tempore Eclipfis fuccelTi- 
ve illuminatur ; confequens eft Typum elTe univerfalem, 
hoc eft exhibentem totam Telluris obfcurationem in oc- 
currente Eclipfi ; & inde exhiberi poflTe Tabulam Geo- 
graphicam 5 in qua totus penumbrse in Terra progref- 
fus 5 & inde phafes Ecliplis Solaris pro quovis loco uni- 
co intuitu cognofci polTint. Hujurmodi tabulas in fuis ac- 
curatiffimis Ephemeridibus primus Cquantum fcio) exhi- 
buit vir eximius Cl. Eujlacbius Manfredi . Defcriptionis 
praxim fut&ufum) integram in fequentibus expono , 
tam geometricam 5 quam trigonometricam 5 ubi utraque 
locum habet: ut fi contingat hic 5 & nunc non efle ad 
manus necefiaria ad unam praxim , integrum fit per al- 
teram expedire propofitum . 

PROPOSITIO XXV. PROBL. XVII. 

' In DifcoTerra circulos lorarios , (y digitos 
defcHus Solatis delineare . 

I. I AUcantur (8 hujus) in Difeo Paralleli qui- 

I 3 num 5 aut faltem deniim grad. latitudinis, quot- 
quot live integre , five partialiter cadunt intra portio- 
nem Dilci, feu Terrje obumbrandam , quam determi- 
navimus in decimanona hujus , qui Paralleli fefti fint in_> 
horas . Per pun< 5 i:a fingulorum Parallelorum cognomina 
du£ta: diligenter curvie (Coroll. 2.9. hujus) erunt in Di- 
fcoCirculi horarum . Ad intentum finem latis funt hor:e 
integra:; patet tamen fimiliter pingi pofie femihoras qua- 
drantes &c. , fi libeat . Specialis difficultas eft circa quee- 
dam horarum puncfta in perimetro Difci , quJE per fola 
puncfta Ellipfium exadte plerumque determinari non pof- 
funt , vel quod illa hora Difci perimetrum obliquifllme 
fecent, vd quod EUipfes ultra grad. 70. latitudinis, 
utpote fapius anguftiores non facile fit exadiffime divi- 
dere , cum tamen illa hora ufque ad Difci perimetrum 
cadentes intra umbram fint producenda , ut \x\ figuret 2^, 
Hujufmodi punda in perimetro fpedant ad latitudines. 


Tab.VlLFig. 

22 , 

Tab, VIU. 
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in quibus Sol in data declinatione illis oritur horis , vel 
occidit refpe<5live . Itaque qusrenduni in data declina*' 
tione, in qua latitudine Sol oriatur data hora j vel oc- 
cidat; hoceft dato arcu femidiurnoj & Solis declina- 
tione} invenienda latitudo } cui datus arcus femidiur- 
nus convenit: hac enim cognita } inveniri poflunt pun- 
(fta} in quibus inventar latitudinis Parallelus Difcum fe- 
cat } quz funt quxllta . Utrique rei (^CorolL^ } & lo fex- 
ta: hujus) fatisfaciunt ; addam & alteram praxim in pro- 
politione fequenti . 

II. Abfcillb in Orbitx axe T 0 utrinque ab Orbita, 
fi ha:c intra Difcum cadat , vel ad partes T , fi extra , Ra- 
dio dato penumbrac , & ex hujus terminis, vel refp<^i- 
ve termino Orbitam versus , diametro Solis in partibus 
radii Difci; fecetur diameter tota Solis quadrifariam-. : 
fingula: partes habebunt ternos digitos. Polfunt etiam di- 
vidi linguli, fed terni plerumque polfunt fufficere. Per 
fingula punita dividentia agantur reitacparallelx ad Or- 
bitam: hs determinabunt ternos digitos Eclipticos ; nam 
patet carum diftantiam ab Orbita eife radium pcnumbrx 
vel integram , in limitibus nempe , vel mulilatam 1 , 
i , i diametri Solis; confequenter loca iis lineis fubjedla 
fpeitare Solem fub Luna latentem , vel i , vel l feu t 
diametri, ex demonftratis in vigefimafecunda hujus. Ho- 
ras ergo , & Digitos &c. Quod erat &c. 

PROPOSITIO XXVI. PROBL. XVIII. 
Datis declinatione Solis ^ (y arcu femidiurno aU 
titudinem Volit (y inde punHa in perimetro Di- 
fciT errat adeam fpeaantia determinare t (S 
vicijjim data Toli altitudine arcum femidiur* 
num i vel dato punBo in perimetro Difci , e]us 
latitudinem , iy arcum Jemidiurnum ajftgnare, 

T<ih. Vm. Bg. T3 EfoluCto Geometrica primx partis . Dudtis utcum- 
2 4- Xa» normalibus E D , D J* ex D pun«5to concurius , 

Ra- 
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Radio quovis defcribatur quadrans FB j inquoabfcin- 
datur F E differentia dati arciis feinidiurni a quadrante j 
ideoque in gradus refolvenda 5 fi in horis detur . Junga- 
tur E 0 parallela ipfi D F j qua occurrat B D in O . Fiat 
angulus D B Cxqualis dats declinationi j& ejus latus B C 
concurrat cum FD produ<fla in C. Ex C per O jungitur 
refla COj dico angulum DCO efie quxfitam Poli alti- 
t udinem . Centro C radio CB defcribatur arcus y£TBP j 
fiatquePy£’ quadrans, jungaturque patet angu- 

lum yECP reftum efle J ideoque y£’Cj BD (2^. i .Eu- 
clid.) parallelas. 

T>monJlratio . Ponatur quadrans .<^PC efle me- 
ridianus , in quo Cj £ ejus cum aEquatore communis fc- 
flio; eritque C P ad normalis axis Mundi, &P Po- 
lus. Qiwniam DBC^ hoceft alternus y£CB (29. i. 
Euclid.) eijcqualis, eft data declinatio , confequenter ar- 
cus FB Parallelus dats declinationis per B tranfit. Hunc 
Meridianus fecat ( 1 5. i.Theod.J per diametrum , & ( 1 5 . 

1 1. Euclidis) parallelam ipfi ^ C: eft ergo B D Radius 
ejus Paralleli , & ejus centrum D in axe CP ; & arcus F B 
ejus Paralleli quadrans, qui intelligatur in fuo fitu ad 
Meridianum reflo fuper reflum B D , quo faflo etiam 
E O Meridiano in punflo O refla erit . (^oniam F F eft 
complementum arcus femidiurni (per conftruflionem) 
erit reliquus EB vel femidiurnus , vel feminoflurnus ; 
confequenter horizon qusfits latitudinis tranfit perFj 
Sc quia tam Parallelus , qu^m horizon ad Meridianum 
refli funt , etiam eorum communis feflio per F tranfiens 
( 19. 1 1 . Euclid isj ad eundem Meridianum refla efti erit- 
que FO; ergo horizon per O tranfit. Tranfit autem & 
per CMundi centrum: ergoCOeft communis feflio Me- 
ridiani cum quasfito horizonte . Produflo C O donec fe- 
cet Meridiani perimet rum in H , erit H P arcus Meridia- 
ni inter Polum , &horizontem, nempe quzfita altitu- 
do. Sed HP eft menfura anguli HCP 5 hoceft OCD: 
is angulus ergo eft quafita Poli altitudo , Quod erat &c. 

Ktfolutio Trigonomstrka cx Geometrica facile erui-_ 

tur. 
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tur. Nam fi a P erigatur ad CP normalis, qua? produ- 
catur donec concurrat cum C H produfta in T j erit 
pr tangens arcus H P quxfitx Poli altitudinis , cui cum 
Parallela fit D 0: erit (4.^. Euclidis) ut CD ad DO, ita 
CP ad PT. Eft autem CD tangens dats declinationis 
polito B D linu toto , Si DO finus complementi dati ar- 
cOs femidiurni , eftque ut CD ad D 0, ita fimilis tan- 
gens refpedhi finus totius CP ad fimilem finum : patet 
ergo ita e(Te tangentem data* declinationis Solis ad fi- 
num complementi dati arcus femidiurni, ut finus totus 
ad tangentem quxlita elevationis Poli . Itaque fi Log. 
fin. comp. dati arcus femidiurni addatur complemen- 
tum arithmeticum tangentis datx declinationis Solis; 
fumma erit Log. tangentis quxlitx elevationis Poli , ut 
in appofita for- 
mula; inqua_» 
ponitur arcus 
femidiurnus h. 

7. vel 5 5 nem- 
pe Gr.io55 vel 

7 5 . Invenimus ergo rurfus altitudinem Poli trigonome- 
trice . 

Refolutto Geometrica fecunde: partii in Difeo fit ju- 
xta praxim in CoroII. quarto , Vel nono fextx hujus ; & 
puncfla inventa in Difci perimetro pertinebunt ad inven- 
tam latitudinem, & fimul ad horam ortus in dato arcu 
femidiurno, nempe horam decimamfeptimam , velde- 
cimamnonam ad partes Difci Occidentales ; ad horas oc- 
cafus 7 , vel 5 ad partes orientales. 

Trizonometrie^ in- 
veniuntur ea pun- 
cta, fi logarithmus 
fin. Cf>mpl. inven- 
ta’ altitudinis Poli 
addatur Log. (in. 
dati arcus femidiurni . Summa, abjecfla i finiftima, erit 
i lin. arcus inter pundlum Difci po j hoc eft B , & pundla 

utrin- 


Arc. femid. 10; < vel 7 r*Cn. 

Aldt. Poli Grad.4t 40' (o" f.c. 1 . 9.8dd]7*8 
Arc. quzf.GrAd.4r. 14' }o" (in. I. 9.85 1 } it 6 


Atc.femid. Gt. lor, v«l 7 r. fin.c. 1 . 9.4115941 

I 

Declio. Gt. I f 40’ 40" Comp. — 1 . 1 . r 718058 
Alt. P. quzf. G. 41 40' ro“ — • t 1 . 994480x0 
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utrinqucquaefita , ut in appofito exemplo. Etiam noru. 
inventa antecedenter Poli dtitudine pra:di( 5 tus axcus,hoc 
eft qujcfita pun^fla 
invenientur, fi ad- 
dantur tl. dati ar- 
cus femidlurni , & 

Log. fio. datae de- 
clinationis Solis . 

Summa mul£lata i. in nota lini (lima edtl. quefiti , ut in 
appolita formula, 

Demonjlratur utraque praxis trigonometrica . In 
fiptra 22, efto arcus P Vll horte 7. a meridie. In trigono 
fpharrico P B VJI , angulus ad B Meridiani cum Difeo re- 
dluseft; latus PB notum, nempe data declinatio So- 
lis i angulus obliquus B P Fl/ pariter notus, nempe re- 
fiduum ad 180 dati arcus femidiurni j nec refert an fit 
quadrante majus , aut minus, cum utriufque fitidem-» 

(inus, tangens &c. Ex his datis patet ex trigonometri^ 
per praxim pofteriorem inveniri arcum qua^fituniB VII . 

QuW fi nota fit Poli altitudo j notum eft ejus comple- 
mentum, nempe hypotltenufa PVlIi quare ex eadem 
trigonometriaconftat per praxim priorem inveniri qux- 
(itum B VII . Quod erat alterum . Conftat ergo totum 
problema direftum : Quod erat &c. 

Ex datis praxibus facile converfiim etiam refolvi- 24* 
tur, quoad utramque partem . Nam primo geome^ric^ 
data elevatione Poli , & declinatione Solis, fi fiat qui- 
vis quadrans y£CP, &in eo abfcindaturP//arcus da- 
tz elevationis Poli , & /£'Bdat£ declinationis , jungan- 
turqueCH, &BD parallela ipfi y£’C, qujc fefccent, 
puta in 0 . Centro D radio DBduifto arcu P£,& per O 
ad C P parallela O £ , qu« arcum F E fecet in £ , erit FE 
arcus femidiurni quarfiti complementum addendum qua- 
dranti , fi declinatio Solis fit ad Polum confpicuum; au- 
ferendum , fi ad non confpicuum . In cafu priore fum- 
nu , in pofteriore differentia eft arcus lemidiurnus qu2- 
iitus . Is arcus etiam ex Difeo Terne haberi facile poteft 

M per 


Arc. femid. 10; , vel 7f. Gr. iL 10.^71^47? 
Declia. 0 if. Kd. 1 . 9.4)i7ttS 

Qujef. Qr.4f. 14' 1 1 . 10. eojdrdj! 
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per Coroll. 9. Textae hujus . Secunda autem converfi pro- 
blematfs pars ex CoroU. j. & 9. fcxt« hujus Geometrice 
fblvitur . 

Trigonontetrki pars 
prior ita folvitur . 

Quoniam CP ad P T j 
ut CD ad DO; patet 
Ii elumma LL. tan- 
gentium datarum al- _ 
titudinisPj & declinationis Solis deleatur i finiftima» 
relinqui finum complementi qujciiti arcus , ut in appofi- 
to exemplo. 

Pro parte altera. Efto in figura 22 pun<flum quod- 
vis Vll -i per quod & P polum intelligatur circulus ma- 
ximus . MenTuretur ope Scak chordarum arcus B VlU 
In trigono Spharrico PB Vll re< 5 IanguIo ad B , nota (unt 
duo latera P B 5 data Solis declinatio 5 ScBVll menfu- 
ra repertum : ergo per trigonometriam non latebit hy- 
pothenula P Vll com- 
plementum qujcfitjc 
altitudinis Poli , & 
angulus B P TI / ; cu- 
jus refiduum ad 180 
eft arcus femidiurnus 
quaditus ; quod erat 
facrenduiTi) & demon- 
Brandum . 


S C H 0 L l V 

Hujus propoTitionis praxes ) vel ei JcquTvarcntcs m 
Corollariis fext^ hujus, ufui Tunt , & neceffaria: ad ex- 
hibendas in Tabula Geographica inferius delineanda pha- 
fes Eclipfis horizontalis , nempe pro omnibus Lods , in 
quibus Eclipfis non fit tota fupra horizontem , vel faltcm 
initium, aut finis, aut utraque fiunt in ipib horizonte. 

Por- 


' Dcclin.Gi.i 1 40* fin.co. n4T 
B Gr.4f 14 jo fia.co. I.>847<4t4 
Alt.P.quxf.G.4t 40* 40“ ria.I.»*8j 1 1799 - 

Declin. G. 15 40^40** fio. l- p. 45 17 »* 8 - 
a r/A Gr.47 14 }o tc I- 9 .P 9<}}<4 
Aro feoiia. lef. t c 1. p.4»*otf5 * 


Altit. P. G. 4t 40*70“ 1 1. p,p448otO' 
Decito. Gt. ij 40 4« t 1. 9.4431941 
Com|U. <}uarf. G:. tf.fio. I. 
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Porro arcus inter puntflum B 5 & lineas digitorum, 

Orbit* &C. adhuc certius invenientur arithmetice , fa- 
^is notis radio peniimbrs , diametro Solis , ac diflantia 
minima centrorum Difci , & penumbrs in partibus fiims 
totius . £x quibus nota fient in iifdcm partibus Tegmenta 
axis Orbita inter centrum , & fingttlas lineas . Hjpc Teg- 
menta Tunt finus complementi arcuum DiTci inter pun- 
^um O, & lineas digitorum datas, cum hz linete ad axem 
Orbita reftar fint : ex canone ergo finnum innoteTcet eo- 
rum arcuum quantitas , cx qua ablato, eique addito ar- 
cu inter puncfta 0 , & B noto cx datis trium axium angu- 
lis , fumim erit arcus inter punfhim B, & datam lineam 
ad partes a B ad 0 , differentia ad partes oppoTitas . De- 
claro rem exemplo. 

\r\ f gura 16 diflantia minima centrorum in parti- 
bus Tinus totius efl 54. 5089. Radius penumbrx in iiT- ’ 
dem partibus efl jaj. 8689. Adde, & auTer diftan- 


Radiuf peniimbrc JIK, SiSp 

Oidaat. min. cenc> T4. foSp 

Sin. gr. 5 *^ 

Sumina y8o. 5778 1 Compl. qaadr. mio. 


Diffcremit — — 471« }6oo J Sio. gtad. 28 7 21 

I CompW «^adr. fnt). 15 I ft 


Compl. piiui 
Aicus 0 B 

14 }i**a*’ 

It ti 4 J 



«« n r 

Arcui quclicus ad partti 0 


DiRctcntii. — 

4 t 9 19 Arcui q.xfit.i ad parte, nppolitii . 

Compltment. pofletiuf oT* 

Arcui 0 B It ti 4J 

Pro limite Auflral. 
Arcui ad partei 0 

Somma 

itfa 14 tt 

Differenua 


Arcui ad oppofitat • 


tiam minimain centrorum , Tumma cR portio axis Or- 
bi 3 bi- 
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bitar iiiter centrum Difei, & limitem penumbrac a cen- 
tro remotiorem i Differentia portio inter idem centrum, 
& limitem propiorem . Prior in canone linuum inveni- 
tur linus graduum 2» 38* quorum compleinentuno 
grad. 54 j 1*22" . Pofterior linus grad. 28 7‘2i", quo- 
rum complementum quadrante majus ( is enim Tinus hic 
eft a centro DiOri ad piirtes oppolltas a pun« 5 foO) eft gr. 
15 > 52' i 9 " ‘ His complementis addatur, & deimtur 
arcus OB, qui in hoc exemplo eft grad. 12 2i‘ 4j“., 
Pient Tumma-, & differentia qualita , qua dabunt ar- 
cus quafitos, ut oftendit appolitum exemplum. Pro re- 
liquis digitis, quia Solis diameter invenitur partium fi- 
mus totius J2J. 1 ji7 per divifionem invenitur quan- 
tum lingulis, binis, ternis &c. digitis conveniat: puta 
ternis digitis, qui funt totius diametri , inveniuntur 
cedere partes 1^0.7829. Ha ablata e finubus limitum 
fuperiiis inventis , relinquent finus trium digitorum^ 
utrinquej & ita deinceps . Circa hos finus fimiliter pro- 
cedatur, ac circa limitum finus. Cum autem accidit feu 
pro limite alterutro, feu prodigitis fubtradfionem , feu 
diftantia minima centrorum , feu partis aliquota diame^ 
tri Solaris, fieri nonpoffe (quod tum contingit, cum 
profwfita linea cadit iuter centrum Difci & Orbitam}, 
fubtrahatur minus e majori j eritque differentia finus 
complementi quafiti femper minoris quadrante . Hac 
omnia ex demonftrata Typi conftrudione clara funt. 
Cum autem pradi<fius calculus non pendeat a digitorum 
lineis antecedenter dudfis, inventi arcus fi decenter ab- 
feindantur in Difci perimetro. Linea limitum , & di- 
gitorum exacftilfime duci poterunt ,& inde etiam Tabula 
Geographica exatfiior prodibit . 

PROPOSITIO XXVII. PROBL. XIX. 
Data quovis punBo in Difio Terra, (y bor^, quae 
in eo numeratur , ejus latitudinem reperire . 

E Sto in Difeo puntftum / in hora 22 , cujus quaritur 
latitudo. Ex / adTB demittatur perpendicularis 
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It -i qu£C (9. hujus_) erit (inus diftantux hor. 22 a meri- 
die , nempe Gr. in Parallelo, ad quem fpe<ftat pun- 
ftum l . Eft ergo femiflis Radii quxiiti Paralleli , in li- 
nea Co inftrumenti propolitionis decima:. Ex centro C 
abfeindatur (egmentum arquale ipii / 1 . Per finem Teg- 
menti applicetur regula normaliter ad Co , quod fiet , II 
Regula in Temicirculo utrinque ab oablcindat arcus ae- 
quales , quod Tacile diTcernitur , cum Iit in gradus fedus 
Iemicirculus.Poteft etiam applicari norma linea: Co, ita 
ut latus unum congruat C o , & angulus fit in extremo 
ablciffi Tegmenti . Regula, vel norma indicabit in gra- 
dibus Temicireuli , per quos tranfit , latitudinem qusfi- 
tam , cujus minuta , fi qua Tunt praster gradus , per Ica- 
lam chordarum patefient . Inventa latitudo erit torealis, 
vel Auftralis, prout datum pundium in DiTco fuerit ab 
apparentia Aiquatoris ad Boream , aut Auftrum. Totum 
patet exoftenlisdeTypiconftruftione, &prjedi<fti in- 
ilrumenti . 

Si datum pundlum fit in horS , qua: a meridie di- 
fletplus, aut minus, quam jo gradus, quxrendusTe- 
miradius Paralleli quxfiti j ut fi detur punctum h in hora 
31 , aut » in hora 33 . Agantur , ut prius , normales h x, 
» 2 , eritque b x fin.grad. 45 in Parallelo pundi b^Senz 
finus grad. 1 5 in Parallelo pundi « . Ducantur du2 re- 
d* ab-) at facientes quemvis angulum a. In una abfein- 
dntur a te arqualis Terni radio ^Equatoris, hoc eftDiTci. 
In eadem pro pundo n abTcindatur finus grad. 15 ag in 
radio yEquatoris, qui finus in Rhombo extat; & pro 
pundo ^abfeindatur ^exceCfus finus grad.45,fupra Te- 
miradium , qui exceffus in Rhombo inftrumenti item ex- 
tat . In altera linea ablcindantur af squalis nzt&cac 
aequalis i&x, & jungintur fg-icb. Per 4? agatur a e pa- 
rallela ipr»^/", & P paraUela bc . Dico a e efte Temi- 
radium paralleli pundi n ,&« P Paralleli pundi b- In- 
ventis Temiradiis, cstera, ut in primo caTu. 

Demonjlrath ae-)gf Tunt parallels. Ergo ut ag ad 
S iitd af»d af. a g eft finus grad. 1 5 pofito Te- 

mi- 
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niiradio ergo < 7 / cft finus fimilis pofitofemiradio 
a e :c(i autem a f finus grad. 1 5 in quxlito Parallelo; er- 
go in eo e cft Icmiradius. Similiter concluditur deaP. 
Quod erat &c. 

Trigonomeirici fic proceditur . Producatur T/ do- 
nec fecet perimetrum Difci. Secet in j» . Per chordarum 
fcalam notus fiat arcus By menfura anguli BTl. Quo- 
niam 27 eft finus arcus circuli verticalis inter Solem , & 
verticem loci in /5 qui circulusDilco perpendicularis e(^ 
ac 7 P cft arcus 5 feu finus arcus meridiani diftantiar So- 
lis a Polo ; & uterque circulus in Polo DHci concurrunt; 
patet arcum By efte menfuram ar gr.li , quem illi duo cir- 
culi comprehendunt j ncmj^BI jy: Circulus maximus 
data? hon per P polum & datum pun<ftum in Diio) facit 
cum illis triangulum Tpharricum , cujus notus fafhis cft 
angulus P r/ ; notus eft item angulus 1 P l datar horae 
cum meridiano» ac latus interjacens 7 P complementum 
dats declinationis: ergo {>cr Trigonometriam patefiet 
latus P / diftantia dati 
loci a Polo» cujus com- 
plementum eft latitudo 
quicfita. Progrefluni-' 
calculi oftendit adjedla 
formula . 

Pro pun(5Hs in hora 
Merid; nempe axe AS- . 
quatoris , coeuntibus 
arcubus omnibus in u- 
num Meridianum; neu- 
tra datarum praxium 
habet locum. Facilius tamen res expeditur; & primo 
Geometrice fic. Perpuneftum propofitum ducatur oc- 
culta redla ad axem iEqu <toris fecans hinc , vel inde Di- 
fci perimetrum : reperiaturque ope Scalse chordarum-» 
quotus fit arcus ea re<fta , & diametro ^Equatoris in- 
terceptus, cujus fiuus cft portio axis AEquatoris inter 
centrum , & illatn re<ftain < Si is aridus fit k diametro 

iEqu»- 


’ T Gr.74 iJ' »o‘‘ fi" c. 1. $- 4 j I7tl8 
T L 71 <S t l.lo.tS»^49 

Inv. t, it if* J7*' tc J. »-7l77M7 
jSubtr. |0 Lfi. CO. 9 SS}) 8 (($ 
P T t 1. 7 

Differ. }i »7 77 C.ir. fi.co. 7j«47o 
Lac.Q:ixf. g.tr 1 } tcl. io.*8»8j7eS 
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^Equatoris ad partes, ad quas Sol declinat , nec major fit 
complemento data: declinationis, fumma illius arcus 
cum data declinatione erit latitudo qujdita versus polum, 
ad quejTj Sol declinat . Si ille arcus fit major comple- 
mento declinationis , & ab illius arcus differentia a fe- 
micirculo auferatur data declinatio , relinquetur latitu- 
do quadita ad eandem plagam . At fi arcus ille fit ad 
partes oppofitas iis , ad quas Sol declinat , & non fit 
minor dia declinatione , harc ab illo auferatur , refla- 
bit latimdo quzfita ad partes declinationi Solis oppofi- 
tas . Si vero arcus ille minor fit declinatione Solis, il- 
lius ab hac diflFcrcntia erit latitudo quxfita , fed ad ean- 
dem plagam cum declinatione Solis., Ratio ppndet ex 
ofiensa typi conftruiflione . Pun<fta enim in axe /Equato- 
ris fpc£lant ad verticem Parallelorum , fi fmt infra Po- 
lum ad imum , fi fupra . Porro ex Typi conllruilionc 
vertices Parallelorum diftant i centro Difci finu diffe- 
rentia? , vel fumniic latitudinis cum declinatione Solis ; 
imo vero femperlinu fumma?. Hinc fiufta prscept a ad- 
ditione, vel fubtra- 
dlione, patet inve- 
niri quarfitas latitu- 
dines . 

Pro praxi trigo- 
nometricd fatis eft 
notam facere por- 
tionem axis /Equa- 
toris inter centrum 
Difci, & punrtuin 
propofituinjqua? efl 
finus arcus inter di- 
ametrum /Equato- 
ris, & raflam,quam 
fupra in praxi Ge- 
ometrica duximus: 
ficenim ex canone 
(Inuum ioAotefcet 


Latui dat. lto> 577*. 1. a. 7tfj7io8 

Aog.axium U” a’i*4]" C. ar.l.fc. loitjf 
Quzr. hypoth. IS4. ijjd I. t.773<v87 
Quz tft finui a?* 8** 

Adde Declin. ly 404* 

Latit. quzf. jt 7 4 t limitii borei 
Latusdatum 471. }«oo 1 . a.<7}3^i7 
Ang. axium laoai* 43" C. ar.l. fc. 101879 
Qu«r. hypoih. 481. 7319. 1. a. 483740« 

Qiue eft finuf a8* 71*7“ 

Suber, dtclia. 17 40 40 

Lat. quaef. 13 10 a 7 limitie Attfttioi. 
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arcus , & faaa additione , vcl fubtraftione , ut ft- 
pra, ipfa latitudo. Ille autem Cnus cft hypothenufsy 
trianguli redtanguli , quod axes iEquatoris , & Orbi- 
ti, una cum datis lineis digitorum formant, in quo 
notum eft latus unum (Schol. pricedens) nempe_j 
portio axis Orbitae inter centrum Difci, « datam li- 
neam in partibus finus totius i item anguli obliqui , 
quorum qui ad centrum eft angulus axium iEquatoris ,& 
Orbiti notus , alter oppofitus dato lateri prioris comple- 
mentum . Si ergo Ic^arithmo numeri dati lateris adda- 
tur complementum arithmeticum fin.anguli fibioppofiti, 
nempe complementi anguli di<ftorum axium: fumma erit 
logarithmus numeri quifiti hypothenufi j hic quifita 
inter finus oftendet arcum , cui addenda , vel demenda 
Solis declinatio, ut habeatur, utfupra, quifita latitu- 
do , ut oftendunt adjeda exempla pro utroque limite 
penumbrz in eadem Figura 1 7. 

S C H 0 L l U M. 

Arcus Difci, qui cft menfura anguli PTl ab ca 
plaga numerandus , ad quam Sol declinat , nempe a 
pundoB, fi in Boream, ab > 4 , fiinAuftrum. Quod fi 
arcus ille excedat quadrantem , tunc invento 1. non fub- 
trahitur , fed additur angulus TP /, & in fecunda ana- 
logia pro Log. differentia: additur Log. fumma: . At fi 
inventum 1 fit minus dato angulo PT/, femper minor 
c majori fubtrahatur * 

Si arcus By fit quadrans , brevior eft calculus, ut po- 
te trianguli recftanguli. Addantur Log.fin. lateris dati TP, 
hoc eft Log. dati declinationis Solis , & Log. anguli 
TP/ diftantii dati hori a Meridiano. Summa, abje- 
cta I finiftima, eft Log. hypothenufic P / ideft Log. qua:- 
fiti latitudinis. In praxi Geometrica finus /r, ;& x fa- 
cile circino habentur , licet non ducantur : fi nempe po- 
fitum circinum in dato pun<fto, ita deducas ad partes 
TjB j ut fi arcus circuli ducatur tangat , fed non fecet TP • 
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In propofitis figuris , qua radium habent fubdupluin_. 
rjus 9 quem in inflrumcnto fuppofuimus , finus dati du- 
plicandi funt 9 ut patet 9 ut per inftrumentum folvatur 
Problema; quod idem intellige de chordis pro arcuum 
naenfura. Per fe autem patet eodem inftrumento uti li- 
cere fimili adhibita cautione 9 fi radias pro Difco alfu- 
matur in quavis ratione cx.i(fte multiplici 9 vel fubmul- 
tiplici ejus 9 qui in inftrumento fupponitur . 

PROPOSITIO XXVIII. PROBL. XX. 

Tabulam Geographicam exhibentem occurrentis 
Eclipfis pha/es pro tot^ T ellure, delineare, 

I. /'^Usrantur (CoroU. 9 9 & 10 fextar hujus 9 vel 26 
pracced-3 latitudines 9 necnon arcus femidiur- 
nus 9 hoc eft hora ortus 9 & xefpcili ve occasus 
Solis pun(ftorum omnium 9 in quibus Orbita 9 & cjctera: 
digitorum Eclipticorum Paralldje feeant utrinque peri- 
metrumDifci9 ut etiam punrtorum J9&F9 in quorum . ’ 

priore primo incipit 9 in pofteriore uhimo terminatur 
I Eclipiis Terra* 9 ac tandem pundti 0 9 ubi axis Orbitz pe- 
I rimetrum Difci fecat 9 fiquidem fit intra penumbrx limi- 

! tcs9 ut in a 3. Inventarum latitudinum fiat cata- Fi£. 

I . logus adnotata fmgulis convenienti hora ortus 9 vel oc- 
I casus. Ope hujus catalogi phafes omnes Eclipfis horizon- 
i talis tam in r>rtu 9 quam in occafu Solis poterunt exhi- 
I beri in fuis locis. 

. Inveniantur (per prxced.) latitudines 
' pun<ftoruni omnium 9 in quibus Orbita 9 & Parallel«c prx- 
I di( 5 hc feeant curvas horarum; fiatque fimiliter catalogus 
i adnotatis digitis 9 &hor^9 ad quam fingul* fpedtant . 

• His duobus paratis plufquam dimidium fatfli habes . 

• Tertid. Fiat rete Longitudinum 9 & Latitudinum 
> Geographicarum 9 femicirculum cirdter in longitudi** 

• nem comple(ftens9 in latitudinem autem faltem quantum 
i occupat in Difco Terrz tota pars obumbranda . Rete— > 

N hoc 
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hocabfolute fieri poteft juxta quanUibet projcftioneni-^ 
ufitatam globi Terraquei in Tabulis Geograpliicis J fctl 
ne fruftra citra neceflkatem labor multum augeatur, pvx- 
Jiat per partes aequales procedere , quod dupliciter fieri 
potell. Pruno fi longitudines, & latitudines exhibean- 
tur per re» 5 tas parallelas, quarum priores orthogonaliti^ 
dccuCfent pofteriores : aeduaeoppofitae, tara longitudi- 
num , quam latitudinum in tot partes aequales dividat^ 
tur, quot gradus longitudinis , aut refp^ive latitudi- 
TaltJX.Pg.i6. nii lubere debent j , ut faaum eft io^rut 76. ^undot 
fi latitudines fiant circuli concentrici aeque ab invicem-» 
dilTiti, qoorumuno, five iEquatore , fivcolio, prout 
hic , & nunc comatoiini fuerit , in gradus de more fe- 
^to , Radii c centro exhibebunt longitudines, & ccntruni 
Polum Tcrreftrem. Horum Radiorum unus , puta , qui 
fpciflat ad primum Meridianum , ab iEquatore ad Polujn 
afque lecetur in 5^ partes aequales iwo pogradibu#*, qu^ 
divifio continuabitur ultra .^Equatorem, vel ultra Polum 
etiam, fi eo penumbralc extendat. Ita failuin vides in 
^7 • & nunc forma aptior fit, ipTc-» 

Dilcus Terra: fiiggeret . Univerfim dici potelt ; fi Polus, 
ad quem Sol dedinat eft intra penuniram, aut parum 
«dc diftat , vel fi penumbra tangit Dilcum ad intra io 
jHindo O, aut non multum infra immergitur tota , p(^ 
fterior methodus aptior erit . In aliis cafibus aptior erit 
prior , nifi forte axis Orbita: congruat cum axciEqu^o- 
ris , aut parum tnde divertat (ut contingere poteft circa 
Solftitia), tuncenhn pofterior forma aKjue apta dlc— » 
potefi . Rete hoc totum fiet occultum , exedis in priore 
forma lateribus re<Jianguli extremis fodtis in gradus, in 
pofteriore excepto ^Equatore , aut alio Parallelo in gra- 
dus divifo» & Radio primi Meridiani , autalfo, fiati- 
liter in gradus , ut didum eft , latitudinum divifo . Gra- 
dibus latitudinum adferibentur numeri convenientes per 
denos, aut quinos. Similiter fiat gradibus longitu<k- 
mira poftquam determinati erunt quinam numeri inferi- 
bendi j qatod ha fiet . £x Tabulis Geographicis recen- 
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tloribos ) vel ex Tabulis longitudinum i quas Adronomi 
lafTim exhibent 9 cognofcatur longitudo loci (nili detur) 
pro quo deferiptus fuit Typus . Ex. gr. propofiti figurx, 
feu pro Meridiano Pekincnli ) qui juxta Tabulas prxlau- 
dati Manfredii diftat a Bononienli ad ortum hor. 71*5" 
nempe grad. 105 i 6 ‘ . Bononia Italix ibidem ponitur 
diftare a primo Meridiano 9 hem in ortum hor. i 54' : 
hoc eftGrad. si go'9 quibus ftaddas 105 i 6 ‘, het lon^ 
gitudo Pokinenlis Geographica Grad. i 4^' . Hxc 
dati loci longitudo notanda : ea enim tanquam radice 9 
(eu termino a quo in hoc negotio utendum . Jam ex co- 
gnitis (32 hujus) momentis phafium Ecliplis in dato Io* 
co 9 Icitur an datus locus in medio Tabulx Geographicx» 
&n propius ad limbum orientalem9 aut occidentdem apt^ 
Aatuatur . Ut in priori ex propoiitis£cliprtbus9 quoniam 
ea Pekini inconfpicua 9 quoniam tota poft occauim9 fta- 
tuctur apte in iplb extremo j vel.propc extremum Ta* 
i)ul.T Orientale: hinc poterit ibi inlcribi numerus 1^59 
vel 1 40 ; deinde retrocedendo 1 jo j 1 20 &c. & ubi per- 
ventum fuerit ad grad. o 9 ibi eft primus Meridianus, 
Oli o 9 vel g(JoadlcribijX)teft9 inde ante cum j 56 9 34® 
&c. In pofteriori Eclipfi 9 quoniam initium Ecliplis Pe- 
kini invenitur hor. 19 44' 9 patet apte poni in medio cir- 
citer inter Meridiem 9 qui prxterpropter erit in medio 
Tabula 9& extremum occidentale . Ufus melius rem de- 
clarabit . Parato r^i inferibatur tracflus Terrarum con- 
veniens juxta Mappas Geographicas : non tamen ea fub- 
ti litate opus erit i fed latis eft Ii Regna 9 aut Provinciae 
ad furatnum difeernantur ; licet loca aliquot infigniora— 
fuis in locis notare nec incongruura Iit 9 nec laboriofum. 
Jam Ecljplis phafes ita in parata Tabula delineabimus. 

^mrtb. Ex punfh), ubi linea limitis penumbrx in- 
Ema fecat perimetrum Difci occidentalem 9 ducatur nor- 
malis ad Orbitam (facile habetur applicata norma abfque 
eo quod linea ducatur) obferva in quod Orbita punftum 
ea cadat . In figura 22 cadit in horam 428' 24*' a Meri- 
die. catalogo numeri 1 feitur illud Difci pun<Ilum-« 

N 2 fpe- 
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fp£(fl:are ad latitudinem auftralem grad. j 8 zt' go": 6c 
Solem ibi oriri hor. d 5 1' 20" a media no( 5 te j Aftrono- 
micchora 18 51'ao" a Meridie; qus propterea nume- 
ratur in eo punfto, cum Pekini numeratur hora 4. aS*" 
24“ diei fequentis j nempe poft meridiem. Subtrahe—» 
ergo 1851' 20" ex horaPekineufi j additis 24) quonian» 
fubtra< 5 Ho fieri nequit , nejiipe ex 28 28*34“ » invenitur 
differentia longitudinum hor. 9 g7'4y. & in gradibus 
1 44 1 6' fiibtrahenda a longitudine Pekinenfi ; cum pun- 
ftuin illud fit occidentalius ) utpote habens horas pau- 
ciores. Fafta fubtraftione, additis longitudini Peki- 
nenfi grad. gdoj quoniam fubtradfio fieri nequit j reflat 
pundli illius longitudo Grad. 249 go‘. Itaque applicetur 
Regula per inventos longitudinis gradus in oppofitis la- 
teribus latitudinum ; tumaffumptis circino gradibus la- 
titudinis 821', pofito circino in concurfu Regula: cum 
Parallelo latitudinis Auflralis GracLgO) notatur Auflruin 
versus pun< 5 lum pone Regulam , eritque in Mappa locus 
refpondens afTumpto Difci pundlo , &ad eas- partes Ecli- 
pfis terminus . Idem omnino funiliter fiet circa omnia_» 
fingillatim punfta tam occidentalia, quam orientalia in 
arcu Difci , donec abfolvatur catalogus numeri i. Punfta 
quyfita fi rete reftilineum fit , ope norma: ftatim haben- 
tur, fi ha applicetur, ut latus unum per inventarlongi- 
tudinis , alterum per datic latitudinis gradus in re«flan- 
guli lateribus tranfeat : fic enim Nomis angulus erit iio 
puncflo quarfito. Per punila inventa occidentalia ducatur 
diligenter linea, item alia per orientalia. Hs lines erunt 
in diverfis cafi^s varis, femper tamen decenter curvs. 
Loca omnia lines occidentali fubj^efta vident fummum 
defe<fhiinSolisinhujusortu; fufajefta orientali , inoc- 
cafu . Pundla , per qus ilis lines du<fls funt , indicant 
loca , in quibus fumma Eclipfis oriente Sole eft tot di- 
gitorum , ad quot fingula refpedivc pertinent , & in iis 
terminantur lines digitorum Eclipticorum fimilium in-» 
feriusducends, quare ea pun< 5 la fingula notanda funt - 
Cum penumbra habet intra Difcuni utrumque limitem » 

Au- 
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Auftralem j & Borcalcm ) ut 'm figura 22 , He duE line* 
ab invicem funt lejunfhe , & iingul* in limitibus pcnum- 
br* utrinque terminantur ; ut oftendit figura 26. Alias 
coeunt in unam lineam , nempe conveniunt in ununu* 
commune pun< 5 lum , quod femper ad Meridianum per- 
tinet, utpote enatum e pundtoDifcift. Ita contingit in 
figura 27 . In hoc eventu , qui frequentior eft , pro iis 
lineis integre ducendis , plerumque non fufficiunt puiv- 
£ta in lineis digitorum l^lipticorum, aut etiam cum iis 
pundtum refpondcns Difci punito 0 . Ut uno labore duas 
«rumnas conficias , ita fiet . Qma in cafu hoc horarum 
line* ad partes, ad quaspenumbra excedit Di(cum,re- 
cant Difci perimetrum, confequenter pro earum punitis 
in illa inventx funt (24. hujus) latitudines convenien- 
tes , quarum fervandus catalogus : eorum punitorum 
quxrantur punita in Tabula Geographica fimiliter , ac fit 
pro exteris . Per hxc punita continuentur diitx line* , 
donec coeant in punitum commune: & in iifdem punitis 
terminabuntur horx cognomines deinceps in Mappa du- 
cend* . Quia autem punitum po , hoc eft B (nifi polus ibi 
fit) difiat a Polo quantitate declinationis Solis (juxta di- 
ita in Coroll. 6. hujus} , & quidem ultra cum declinatio 
eft ad eum Polum , dtra cum ad oppofitum : Iiinc in po- 
fteriore cafu , quia penumbra Polum non involvit , is in 
mappa ftatui poteft prope marginem fuperiorem,eritque 
centrum Parallelorum in priore ab eo margine removen- 
dum intra Mappam tot gradibus latitudinis, quot habet 
data Solis declinatio, aut paulo plus. Nec tamen opus 
eft ultra Polum Long. gradus diftinguere , cum Latitu- 
dines neceftarix per gradus in oppofito Aquatoris feini- 
circulo haberi poftint . 

Quinto . E fingulis puneftis intra Difeum , in qui- 
bus linex limitum penumbrx, item digitorum, & Or- 
bitx fecant fingulas curvas horarum demittantur nornu- 
les ad Orbitam, & comparando tempus in Orbita , in_> 
quod fingulx incidunt , cum hori pun(fti , in qua funt 
ungula illa puQ( 5 ta} eruatur fingulorum longitudo. Ex.gr. 

ex 
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ex puri(Jto hor. 19 iti limite penumbnc Auftrali {Fi- 
gura 22.) demilTa perpendicularis incidit in puntlum 
Orbita fpedans ad horam Pekinenfem 4. 28 i hoc eft 
(additis 24) a8 28'. Inde fubtra<flis 19 hora puniti iiu. 
DifcO) unde demiiTa perpendicularis, reftant hor*5>. 
*8‘; eft ergo differentia longitudinum fubtraitiva Gr, 
142 o*. Subduitis his c longitudine Pekinenfi , inve- 
nitur longitudo puniti afTumpti jji 46*. Ex longitudi- 
ne inventd, Scliraul latitudine nota ex catalogo numeri 
fecundi , determinetur in Mappi punitum conveniens, 
ut numero pnccedenti . Et ita de reliquis . Punita h*c 
cum h communibus concuriibus horarum , & linearum-. 
Eclipticarum Difci enafcantur , tam ad horas , quim ad 
digitos Eclipticos fpeaant . Itaque punita , quae ad eaf- 
dem partes ab occafu in ortum ad eandem Ecliplis quan- 
titatem pertinent , jungantur diligenter lineis curvis, 
terminandis utrinque in punitis cognominibus linearum 
fummacEclipfis numero praecedenti inventis. Harum ex- ' 
iremae curvarum definient totum Telluris traitum, in 
quo aliquid Eclipfis fpeitari poterit j extra ipfum vcrb , 
nihil omnino: Reliqus lineae definient quantitatem fum- 
mx Eclipfis in locis quibuslibet fibi fub)eilis j ut linea». 
Orbitx per punita propria dcfcripta , denniet loca om- 
nia, in quibus fpeitabitur Eclipfis centralis . Pariter 
punita eadem , quatenus horaria , ab Auftro ad Boream 
cognomina jungantur lineis; qux plerumque curvx erunt j 
ac terminantur in limitibus penumbrx ad Boream , & 
Auftrum , cum penumbra intra Difeum habet utrumque, 
iis exceptis, in quibus intra traitum Terra* Eclipticum 
alicubi Sol oritur, & occidit; liz enim ex ei parte , ad 
quam funt fupra horizontem terminantur in limitum al- 
tero; ad alias partes fiftunt in linea fumm* Eclipfis ho- 
rizontalis, ubi eam fccat Parallelus , in quo horz ili* 
ortiv* funt, autoccidu*, cujus latitudo {26. hujus) 
quzrcnda . Hoc autem accidit horis omnibus , cum p^ 
numbra alterutro caret limite , ut oftendit figara 26. in 
horis 1 8 , 6 , & 7 . Quod fi contingat lineam quampiam 
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hujuTmodi bis incurrere in eundem penumbr* limitem, 
ka ut cadat tota intra tracftum Eclipticum , ibi utrinque 
filiet , nec ad lineam lumm* Eclipfis horizontalis per- 
veniet : nimirum ea bori nullibi erit fumma Eclipfis 
oriente, aut occidente Sole. Tam horarum, quam^- 
gitorum Eneisfui numeri convenientes ad(cribantur,ut 
figur*oftcndunt . Loca omnia fub lineis horarmn (pe- 
dabunt fummaru Ecliphm ea hora , cujus lineae (ubjacent, 
& quantitatis , quam dccullantes line* digitorum indi- 
cant. Horae, & quantitates in locis intermediis ab hora 
ad horam, Sc ab una trium digitorum lino* ad aliam sefU- 
matione dilbenu pofTunt , quantim iatis ad intentura i 
ut non tanti videatur /iiigulorum digitoFutn, ut Sc (emi~ 
horarum,^ 6c qmuirantunilin^^ ducere{^licet eodem ar- 
tificio pofle nunifeflum (it) immen(i utique laboris incre- 
B^to . Hinc etiam pro linek i a digitorum, cum ab Or- 
bita dUlindar fum , ut plerumque , fatis erit invenire 
punda in Uncis fummar Ixlipfis horizontalis , & in meri- 
die ; cum enim ad (enliim (int aquidiftantes vix centri 
penumbra;, hac primo duda, ilhe dux manu (atis bene 
duci polTuot. 

Jcjcri. Didudo circino ad intervallum totius radii 
Penurabrx e (Ingulis pundis in perimetro Difci , quibus 
minie ro quarto ufi fumus f exceptis pundis limitum , e 
quibus duda perpendicularis ad Orbitam, ei Radio xqua- 
lis eft) notentur in Orbita hinc inde duo punda , qux 
•qualiter didabunt ab eo , in quod cecidit perpendio^ 
laris ( natn & ducerentur linex ex pundo Di(ci ad hxc 
punda , hc ambx elTent xquales i & cum eJ perpendi- 
culari , & Orbitx portione iaelufa facerent duo trian- 
gula, quorum ea perpendicularis eft latus commune., & 
anguli i) ea utrinque redi xquales; coofequenter j 
Euclid.) portiones Orbitx inter perpendicularem , & 
lingula ea punda etiam asquales). Horx Orbitx , in qux 
fingula punda incidunt comparentur cum hora ortus , 
a*t refp^ve occasw ki pun6tis Di(ci , unde ea punda 
notantur, qux.hor*excmk>goaunefi primi nota c(b 
- ‘ ' & , ut 
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&,ut prius, eruatur fingulorum longitudo conveniens. Ex 
hac , & latitudine ex eodem catalc^o nota y determinen- 
tur , ut prius , pundta in MappS . Pun<fta ad partes occi- 
dentales, qu2 prodeunt ex puncfUs notatis in Orbita ad 
partes occidentaliores in Mapp^ cadent a linea fummx 
Eclipiis horizontalis in ortu orientem verfus , & contra . 
Similiter ad partes orientales pun^a , quz oriuntur ex 
notatis in Orbita ad partes orientaliores cadent i linea 
fummz Eclipiis in occafu ad partes occidentales , & vi- 
cilfim. Per inventa pundla ducantur decenter curvz* 
nempe una per puncta extra lineam fummz Eclipiis in.^ 
ortu , altera per pundta intra eam ,& (imiliter ad utraT- 
que partes a linea fumma; Eclipiis in occafu . Priores dux 
coibunt utrinque cum extremis linea: fumniic Eclipiis in 
ortu , pofteriores cum limili in occafu , liquidem penuni- 
bra habeat intra Dilcum , nempe & in Mappa utrumque 
Pig. 26. limitem auftrinum , & boreum , ut in Vigura 26. Harum 
linearum , quz funt utrinque extremz lunt limites Ecli- 
pfis ab occafu in ortura j hoc cfl totius tradtiis ab occafu 
in ortum, In quo aliquid Eclipiis fpe< 5 tari poterit; & in 
locis fubje(ftis lines extremz ad occidentem linitur Ecli- 
piis in ipfo Solis ortu , quare tota abfolvitur infra hori- 
zontem: In locis fubjedtisoppolitzextremz incipit Ecli- 
piis in ipfo Solis occafu , & reliquum totum infra hori- 
zontem peragitur. Linea interior ad occidentem indi- 
cat in locis libi fubjedfis Eclipfim incipere in ipfo ortu, 
& interior ad Orientem tiniri in ipfo occafu : quare hac 
duz lines definiunt ab occafu in ortum totum Terrs tra- 
ctum, in quoEclipfis ab initio ad finem ulqueerit Ipe- 
«ftabilis. LxKa vero omnia, qus lineis initii , & finis 
Eclipiis in ortu intercluduntur, finem Eclipiis fpedare 
poterunt, fed non initium; contra intercepta limilibus 
lineis in occafu, initium videbunt , fed non finem; qus 
vero funt inter lineam fumms Eclipiis in ortu , & lineam 
finis, finem tantum, non item fummam Eclipfim; con- 
tra qus funt ad alias partes intra lineam initii in ortu, 
etiam fummam Eclipfim lpc< 5 tant . Similiter loca , a linea 
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finis in occafu ufque ad lineam fumma Eclipfis , initium, 
ScTummam Eclipfim , ca^tera vero ufque ad lineam ini- 
tii , folum initium fpeftare poterunt . Cum pcnumbra 
alterutro limite Boreali , vel Auftrali caret , lines initii, 
finifque Eclipfis horizontalis bins , & bins in unam cq- 
eunt , fimiliter ac lines fumms Ecliplis horizontalis . 
Hinc fi pun<fla in lineis digitorum non fulficiant , qus- 
rantur alia fimiliter , ac pro linea fumms Eclipfis faftuin 
fuit . Porro linea initii Eclipfis in ortu , qus eft interior 
linea fumms Eclipfis in ortu , coibit cum linea initii in 
occafu , qus e(l exterior ; & linea exterior finis Eclipfis 
in ortu, cum linea interiori finis in occafu; quod dili- 
genter notandum , ne perperam ad eas partes ducantur, 
& phafes falso indicentur . Punfta concurfuum binarum 
quandoque erunt idem punitum , quandoque diverfa . 
Cum idem funt , idem pariter erunt cum communi con- 
curfu linearum fummsEclipfis horizontalis , ideoque in 
linea hors meridians , in diftantia a Polo squali decli- 
nationi Solis . Cum funt diverfa , fi ex Polo intervallo 
dats declinationis Solis ducatur arcus , is tangere debet 
tres curvas initii , fumms , & finis Eclipfis in punftis 
concurfuum ; nec ulla earum intra fpatium eo circulo 
conclufum excurret , fi cxaftedufts fuerint ; arcufque 
ejus Paralleli erit pro hora meridiei relative ad eas pha- 
fes horizontales . Vide Fig. 27 . Prsdidta concurfuum_. 
punAa notentur 3|e : inde enim hinc, vel inde diverfus 
efl earum linearumufus, ut infra dicam. Quod fi con- 
tingat (^utpoteft, licet rarius ) Eclipfim contingere_a 
quidem in ortu Solis , nullibi tamen in occafu , aut con- 
tra ( quod Typus ipfe ofiendet ; fi nempe penumbra fo- 
lum femicirculum occidentalem Difci mordeat , aut fo- 
lum orientalem) prsdi<51s tres lines foliim ad plagam 
occidentalem, aut refpe<5Hve orientalem habentur, & 
coibunt fimul in fuis utrinqne extremis , in quibus indi- 
cabitur initium fimul , fumma , & finis Eclipfis , nempe 
in IcKisfub illis punflis folus Luminar ium inftantaneus 
contadus apparebit . In cafu defedlus alterutrius limitis 
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pcnumbre, notari etiam debet in niappi locus refpon- 
dens punfto Difci O , axis Orbite ; ibi enim fit ad eas 
partes obfcuratio maxima , vel minima . Maxima qui- 
dem j cum centrum penumbre Difeum non ingreditur j 
minima cum ingreditur . Ratio eft quia in eo axe mininu 
omnium eft diitantia centrorum penumbrej & Difci: 
quare fi. centrum penumbre Iit intra Terram , tunc ma- 
xima portio penumbre immergitur , quare punitum 0 
ad partes oppofitas habet minimam intra umbram ini- 
merfionem , ac extera limbi Difci punita : eft ergo ob- 
fcuratio minima . At cum centrum penumbrx extra Ter- 
ram eft , punitum 0 maxime omnium intra penumbrani 
immergitur, hinc ibi fit maxima obfcuratio. Itaque ta- 
le punitum femper eft in linea fummx Eclipfis horizonta- 
lis , qux cum duita jam fit , & puniti O latitudo habea- 
tur ex catalogo numeri primi , ii ducatur occulta portio 
Paralleli latitudinis puniti 0 fccans lineam fummx Ecli- 
pfis horizontalis in ortu , fi punitum 0 fit in femicircu- 
lo Difci occidentali , vel in occafu , fi in orientali i ea 
feitio eft punitum quxfitum , cui adferibitur phafis con- 
veniens maxima , aut minima . Similiter , quia ex eo- 
dem catalogo fcitur latitudo punitorum / , & F , in qui- 
bus primo incipit , nempe ini, & ultimo definit Ecli- 
pfis , nempe in F, nimirum in 1 fit prima phafis , in F ul- 
tima , & punitum 1 fpeitat ad ortum , F ad occafum So- 
lis, imnifeftum eft ea punita efledebereprimum in li- 
nea initii Eclipfis Sole oriente , alterum in linea finis So- 
le occidente . Cum ergo hx linex jam duitx fint ,, ubi 
Parallelus puniti I fecat lineam initii Eclipfis in ortu, 
notabitur prima Phafis , & ultima ubi Parallelus puniti 
F fecat lineam finis in occafu . Punitum Difci T femper 
eft in linea meridiana , ut patet. Si penumbra illud in- 
volvat, natatur ejus punitum in hora 24, ubi eam fe- 
cat Parallelus xqualis, & ejufdem fpeciei , latitudinis 
cum data Solis declinatione . In eo punito fumma Ecli- 
pfis fit in vertice, nec unquam centralis ,. nifi novilu- 
nium verum fiat in ipfb nodo j quod rariflimumeft. SL 
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pun<flum T pcnumbram non ingreditur , ut in Fig.2^.27. 
nullibi contingit Eclipfis in vertice ; hinc pundtum il- 
lud in Mappa non notatur . 

Septimo. Ex fafta hacflenus deferiptione , liquet 
lineam 1 feu lineas digitorum o in concurlibus cum lineis 
iummjc Eclipfis horizontalis quafi dividi in duas , ambas 
item digitorum o 5 fed alteram in immerfione , alte- 
ram in emerlione tam in ortu j quam in occafu Solis . 

Idem contingit lineis aliorum digitorum ) qua; ibidem 
pariter dividi poCfunt in binas ipedlantcs ad totidem di- 
gitos in horizonte , alteram in immerfione , alteram in 
cmerfione . Harum puncfla inveniuntur fimUiter ; uten- 
dum tamen Eadio penumbra: minuto tribus digitis pro 
lineis trium digitorum , fex digitis pro lineis 6 digito- 
rum &c. Line^ dudia: per pundta inventa , qu£C funt ex- 
tra lineas fumnije Eclipfis horizontalis indicabunt toti- 
dem digitos Eclipfis orientis in emerfione , occidentis 
in immerfione ; c^ters Solis orientis in immerfione j 
occidentis in emerfione . H2 lines coibunt bins, & bi- 
ns in lineis fumma: Eclipfis horizontalis cum refponden- 
tibus lineis digitorum Eclipfis non horizontalis, fi utrin- 
que ab Orbita habeantur cognomines . Cum alteruter 
deeft, ut in Figura 27. linea borealis digit. 3 reipfa ^^«27. 
connefteretur ortiva cum occidua fimiliter , ac lines 
initii , & finis . At quia in illis anguftiis tot lines con- 
funderentur, & confunderent, fatis eft ad eas partes 
produci , quandiu poteft fine conftilione . Hors in Map- 
pa jam delcripts nihil habent commune cum lineis his 
phafium horizontalium, unis exceptis lineis fumms Ecli- 
pfis ; fed phafes ilis contingunt in locis fub)e<flis ea ipsa 
hora, qua ibi Sol oritur, aut occidit. Poflunt tamcri-j 
etiam hors phafium horizontalium facile deferibi ; erunt 
enim portiones Parallelorum a linea initii , tam in ortu, 
quam in occafu , tranfeuntes per pundla horarum deferi- 
•ptarum in linea fumms Eclipfis horizontalis; patet enim 
eandem horam numerari Sole oriente >, aut occidente in 
eodem Parallelo eodem die faltera ad fenfum intra tein- 
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pus durantis Eclipfis. Hinc portio Aquatoris erit h. 6, 
Similiter duci polfunt feinihorx , & quadrantes , inven- 
tis ( 26. hujus} latitudinibus Parallelorum, in quibus 
illi ad ortum , vel occafum Solis (pedlant . Hinc autem 
clarius intelligitur , cur pun< 5 la , in quibus coeunt Imetc 
initii , & finis Eclipfis in ortu , & occafu Solis , licet con- 
curfus illi omnes enafcantur d pundlo meridiano BDifci, 
«on tamen femper funt in linea hor. 24 numero 5 dudta . 
Nam ea linea fpe< 5 tat adEclipfim non horizontalem i at 
pro pliafibus horizontalibus meridiana eft portio Paral- 
leli , qui tangit illa punda concurfuum . 

Hic autem notandum , pra:didtarum horarum ho- 
rizontalium lingularum fegmenta utrinque a linea fum- 
mte Eclipfis horizontalis , ufque ad lineas initii , & finis 
clTe tcqualia . Quod etiam contingit quibufvis aliis Pa:- 
lallelis iEquatoris , live per lineas redlas , five per circu- 
los exhibeantur . Ratio eft quia punita Orbitat , per qus 
determinantur in Mappa punita linearum initii , 6c finis 
diftant jequaliter a punitis fummac Eclipfis , ut nume- 
ro 6 oftendimus : ei^o unius longitudo tanto minor eft 
longitudine puniti fummiC Eclipfis, quanto alterius ma- 
jor J confequenter utrinque a linea fumms Eclipfis ia_» 
fuis Parallelis aquales utrinque arcus abfeindunt . Hinc 
una , & eadem opera , non duitis perpendicularibus , inr 
veniri polTunt punita Orbita fpeitantia ad fiimnvim ^li- 
pfim horizontalem . Nam fi fiat fiimma horarum , ad 
quas invenitur fpeitare initium & finis ,. ac bifariam di- 
vidatur ; femilfis erit hora fpeitans ad fummam Ecli- 
pfim , ut patet . Et hoc compendium affert non contem- 
nendum . 

Odfaw . Tandem ficut linea fumma Eclipfis hori- 
zontalis habent utrinque duas lineas in utroque , vel 
altero extremo fecum coeuntes , quarum dexterior ini- 
tium , finifterior finem in horizonte notat in locis libi 
fubjecftis ; ita limiliter catera hora fumma Eclipfis fimi- 
les lineas utrinque haberepoffunt, in altero, vel utro- 
que extremo fecum coeuntes , quarum finifterioi* , hoc 
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cft occidentalior finem » dexterior orientalior initium 
£clipfis fupra horizontem in locis fibi fubjediis indicent. 

Earum defcribendi ratio eadem eft , ac horizontaliumj 
fi nempe Aatuto circino in pundis intra Difcum ad ho- 
ras digitofque fpe<Aantibus , radio penumbrar notentur 
i n Orbita hinc inde duo pundta, quic limili ratione often- 
dentur zqualiter diftare k momento fummje Eclipfis ea- 
dem hori ; ac deinde cjctera fiant , ut pro phafibus 
horizontalibus . Et hic etiam locum habent , quz dixi- 
mus in notando praecedenti ) ac fimile compendium . 

Hac lines quando umbra caret alterutro limite , ad eas 
partes non coeunt cum linea horae fumms Eclipfis non 
horizontalis cognominis , fed lineae initii Eclipfis co- 
gnominibus in lineis initii Eclipfis horizontalis , & li- 
neae finis cum iimilibus in lineis finis ; Quod idem acci- 
dit ) ubi penumbra utrumque habet limitem , iis horis 1 
qus alicubi intra fpatium Eclipticum orti vx funt, vel oc- 
cidus . Ut oftendit F/g. 26 » in quo ejufmodi lines per ■^i’**^* 
punita ad diftinitionem duils funt . In Fig.2y non du- Ftg.zf, 
ximus ) quia Mappam longe majorem petunt , ut fine-p 
confufione delineentur . Patet autem fimiliter » ac pro 
phafibus horizontalibus fecimus 5 etiam lineas, qus in- 
dicent dig.g &c. tam in immerfione , quam emerfione , 
duci poCfe . Qi^ quidem innuo , ut appareat Typi Ecli- 
ptici , de quo agimus , ufus ampliflimus ; non ut in Map- 
pa univerfali tantum laboris impendatur fine refponden- 
ti utilitate . Prscedentibus perailis Tabuls Geographi- 
cs petita defcriptioabfbluta erit . Quod erat faciendum. 

Ex ha( 5 tenus di< 5 tis pauca funt , qus ulteriori egeant de- 
monftratione j ex conftrudlione enim Typi , & aliis fupra 
oftenfis fatis patent , Nam numerus primus , & fecundus 
& coroll. 9 , & IO 6^* item ex a 5 , & 27 hujus conflant . 
Numerus tertius probatione non eget j licet enim Ter- 
rarum tradlus in libita forma exhil^re, mod6 longitudi- 
nes, & latitudines certa lege ferventur. Tria ergo reflant 
demonftranda , nempe in data praxi rite determinari 
primo momenta fumma EcUpJii in datis horarum , 5 c 
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digitorum punctis, fecundo differentia: longitudinum^ 
Tertio punBa pbajium horizontalium . 

Oflenditur primum. 5 umma Eclipfis in quovis Joco 
tunc eJt, cum centrum penumbra: (2 huj._) ab co mini- 
me diftatj tunc enim in DiJeo per Lunic cslum apparet 
minima centrorum Solis , & Luns diftantia . Sed i 
pundto ad lineam diftantiam minimam determinat per- 
pendicularis linea ; nam alia qusvis , utpote hypothenu- 
fa trianguli redlanguli (18, & 32 i Euclid. ) m.ijor eft: 
ergo in data praxi determinatur minima diilantia cen- 
tri penumbrac ab aflumptis Difci puneftis , ideoque fum- 
ma Ecliptis . Quod eft primum . Vide tamen de hoc 
Scholiumfequcns . 

Ojlenditur fecundum. Differentia longitudinum duo- 
rum Locorum Terreltriuin commenfuratur differentia: 
horarum , qua: in utroque eodem reali momento nume- 
rantur. Singulis enim horis debentur quindeni gradus 
iEquatoris , & cujufque Paralleli , ulteriores quidem.. 
Orientem versus pro loco , in quo numeratur hora po- 
lierior , citeriores in Occidentem pro eo , in quo nu- 
meratur hora prior . Ciim ergo honc in Orbita notatx 
fint qux numerantur in dato loco , pro quo Typus de- 
feriptus , cum centrum penumbrx eft in orbitar horis &c. 
hora vero punefti aftumpti in Difeo ea fit, qux eodem 
momento ibi numeratur; patet rite determinari eo pa- 
<fto longitudines . Q^od eft fecundum . ^ 

Ojlenditur tertium. Typi Semicirculus occidentalis 
pertinet (Coroll. xi.ff hujus^ ad loca, quibus Sol fuc- 
ceffive oritur ; orientalis ad ea , quibus occidit . Phafes 
ergo per puniflaperipherix Occidentalis inventa ad So- 
lem orientem , & per punfla peripherix Orientalis ad 
occidentem jiertinent . Jam rite determinari phafes 
fummxEcIipfis horizontalis conftat ex demonftratione 
prinnx partis . Pro puntftis initii , & finis utimur toto 
penumbrx radio, confequenter cum centrum penum- 
brxeftin pungis Orbitx e perimetri punftis eo radio 
notatis, tunc per ea puncfta tranfit penumbrx limes, 
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yel primo ea attingens, vel ultimo deferens : tunc er- 
go in iis incipit , vel delinit Eclipfis ; reete ergo etiam 
Jurum linearum pundla determinavimus. Porro Difci, 
feu Telluris perimetri pun< 5 la penumbra primo attin- 
git , cum centrum habet adhuc ad ocaidentem refpecJtu 
Terra Cpe^umbra enim pergit , ut Luna, ab occafuin 
Ortum )} ultimo autem, cura ad orientem . Ergopun- 
ftaOrbitaoccidentaliora punftis fummaEcliplis tam in 
ortu , quam in occafu SoUs determinant initium Ecliplis 
in ortu i & orientaliora finem ; fed citra ea loca omnia, 
quibus Edipfis finitur oriente Sole , & ultra ea , quibus 
incipit in iplb occafu, nihil deEclipfi {pe<ftatur, cum 
Solcin fub horizonte non videant : ubi vero Eclipfis in- 
cipit in ortu , aut finitur in occafu tota Eclipfis eft con- 
fpicua : ergo punda finis Eclipfis in ortu , & initii in oc- 
cafu , funt omni um utrinque extremx , ac limites ad oc- 
cafum , & ortum tradus Ecliptici ; ideoque extra linea# 
fuinmrr Eclipfis horizontalis j punita vero initii in ortu, 
& finis in occafu funt intra lineas fumm£ Eclipfis in ortu, 
& occafu . Similis efi demonfiratio pro aliis phalibus 
horizontalibus : cum enim utamur radio penumbra mi- 
nuto 3 , d &c. digitis diametri Solaris , patet centro 
penumbra pofito in notatis punftis Orbita penumbram 
in ea loca , confequenter (23. hujus) Lunam in Solem 
immerfam ibi fpedtari 3,6 &x.digitis,five in immerfione 
five in emerfione , Pundla ergo omnia , confequenter 
etiam lineas rite determinavimus . Simili difcurlu patet 
de lineis fpec^antibusad Eclipfim non horizontalem ; pro 
qua, quia punftis Difci ufi fumus fpedtantibus ad horas fi- 
mul , & digitos ; ad horas fimul , & digitos fpecftant punr 
ifta inventa in Mappa ; & quia digitorum linea ab occafu 
in ortum , horarum a ^rea in Aultrura procedunt , re< 5 le 
tam has , quam illas dufUs fuifie confiat . Patet ergo 
ratio totius conltru<fiionis . Quod erat 8cc. 

Ufus Tabule facilis efi , & magnam partem in ipfa 
confiruftione expofitus : cavenda tamen confufio. Qua- 
re , ut di^uin efi fupra , hors , Sc lineae digitorum l^i" 
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pfis non horizontalis nil habent commune cum lineis pha- 
lium horizontalium 5 pricterquam fumma: Ecliplis . Ita- 
que ubi linea aliqua earum horarum fecat lineam aliquam 
phafis horizontalis 5 duo ibi indicantur; nempe eoiru» 
loco fummam E(^pfim fpecftari ea liora , & quantam li- 
neae digitorum ab occafu in ortum innuunt: alterum ibi- 
dem Solem oriri , aut refpecflive occidere cum dele» 5 luj 
quem linea phafis horizontaliseam horam interfecans no- 
tat ; eritque in immerlione 5 Ii de ortu Solis res fit ; in 
emerfione 5 fi de occafu : nam prardi<ftx lineje horari<e ad 
lineas i mmerlionis in occafu 5 6 c emerlionis in ortu nori-» 
perveniunt . 

^raterea Cum linea? Eclipfis horizontalis in ortu 
difcretse non funt a fimilibus in occafu 9 diligenter fe- 
cernendte earum partes . Nam linea fumma? Eclipfis a li- 
nea hora? 24 fummar Eclipfis non horizontalis fecernitur; 
ka ut ejus pars ad occidentem tota indicet fummam Ecli- 
pfiim in ortu Solis ; ac tota pars in orientem 9 in occafu 
Solis . Pundlum concursiis ad utrumque fpeilat . Simi- 
liter linea? initii 9 & finis fecernuntur in pun( 51 is concur- 
fuum9 in quibus bina limiles coeunt; & a concurfu in 
occidentem ad Solis ortum 9 in orientem ad occafum_> 
pertinent 9 communes concurfus ad utrumque . • Ratio 
efl9 quia hi tres concurfus refpondent Difci pun(5loB9 
quod in declinatione Solisad Polum confpicuum fpecflat 
ad eum Parallelum 9 in quo centrum Solis tunc prarcise 
defeendit ufquead horizontem 9 ac ftatim iterum afeen- 
dit ; quare ortus, & occasus 9 feu potius quali ortus, 
& occasus idem eft momentum . In declinatione oppo- 
fita fpe( 51 at ad Parallelum 9 in quo centrum Solis preeei- 
se uique ad horizontem pervenit 9 ac ftatim incipit rur- 
fus mergi. Hinc etiam ea tria pun<ha in Mappa ortui, oc- 
cafuique communia funt.Catera peripheriieDilci puncfla 
hinc, & inde a pun< 5 lo B vel ad fblum ortum,vel ad fblum 
occafum referuntur; Ideo fimiliter accidit prjcdidlis li- 
neis ultra citraque concurfuum punda.Notandum autem 
concurfum linearum initii femper clTe orientaliorem»# 
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ooncurfu linearum finisj quoties difereti ab invicem fiint. 
Cum enim ii concurfus ad ortum fimul , & occafum refe- 
rantur ) & umbra loca orientaliora feriiu attingat 5 quam 
occidentaliora, & relinquat prids occidentaliora , quam 
orientaliora , locus in quo Sol oritur, & occidit initio 
Eclipfis noceflario occidentalior efteo, in quo fub eo- 
dem Parallelo oritur , occiditque in fine. 

<^nJiderando Ulterius funt punda quadam , in^ 
quibus pr*di( 5 te tresltncz fe invicem fecant . Linea ini- 
tii Eclipfis in ortufecare non poteft fineam fumma: Ecli- 
pfis item in ortu, pr^terquam in limitibus penumbra: 
Auftraii , ScBoreili, Nam cum ibiEcIipfisetiamlum- 
ma fit o , ut initio , & fine, nihil eft inconveniens: at 
alibi aim fumma Eclipfis adulta fit , fi ibi incurreret 
rtiam linea initii in ortu , indicaret Eclipliin incipere 
Innui 5 & adultam clTe^ quod eft abfiirdum. Solum_» 
ergo fecabit lineam fumma:£clipfis in occafu , indicabit- 
que in Ic^ fi^jecto communi illi fedlioni , Solem inci- 
pere tegi in iplb ortu , & in momento fiimma; oblcura-. 
t mnis occidere ea hora , quam lines horaris fumms Ecli- 
pfis indicant • Similiter linea initii in occaiii extra prar- 
didlos limites , tantum lineam fiimms Eclipfis in ortu 
terabit ; .& indicabit eo Joci Solem occidere initio Ecli- 
|«is , ic in momento fummsoblcurationisrurfus oriri; 
ideoque ibi Eclipfis prscedenti velperc cspts reliquum 
a fumma ad finem lequenti die mane videbitur . Nox er- 
go in eo loco admodum brevis , ut in priori cafu dies c 
quare prior cafiis in declinatione tantum ad Polum non 
conlpicuum , pofterior in declinatione ad conlpicuunij, 
poteft contingere . Pariter linea finis Eclipfis in ortu 1^ 
care poteft , extra limites prsdidlos , tantum lineam^ 
nimms Eclipfis in occafu , 8c linea finis in occafu tantum 
lineam fumma: 'in ortu . In primo calu notabit ■in com- 
muni Iftftione ibi Solem occidere cumftimmo defetftu, 

& in fine Eclipfis rurfus oriri die fequentic in pofteriorc, 
Solem oriri cum fummo defe<ftu , &in fine Eclipfis oc- 
cidere ; quare , ut fupa , in priore cafu nox admodum 
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brevis ) in pofteriorc dies , ideoque in fingulis declinatio • 
Solis ) ut fupra . Item i^i concurrunt linea initii in or- 
tu » & finis in occafu » indicatur ibi Sole oriente incipe- 
re obfcurationeni ) qux toto die perdurans in ipfo occa- 
fu finitur ; hinc pariter dies admodum brevis , & decli- 
natio Solis ad polum non confpicuum . Ubi vero fe fe- 
cant linea finis in ortu , & initii in occafu j indicatur ibi 
Solis occultationem incipere vcfperi pnrccdenti in ipfo 
occafu acEclipfi totam nodtem perfeverante , in ortu^ 
dici fequentis finiri : quare nox brevis ailmodum , & de- 
clinatio ad Polum confpicuum . Linei horarum initii , 
& finis numero otftavo du< 5 t£ indicant horam initii, & 
refpedivc finis in locis fibi fubje< 5 lis : qux erit ortus , aut 
occasus in pundlis ubi illa; fecant lineas initii , ic finis in 
horizonte. Porro hx horse cum lineis digitorum nihil 
habent commune, cum Eclipfis quantit;is initio , & in 
fine femper fit o . Momenta inter fingulas horas , ut & 
Eclipfis quantitas in locis lineas digitorum interjacenti- 
bus, arflimatione, quantum latis ad intentum , dilcer- 
nuntur . 

Tandem plaga defeSIus Solaris ex Mappa ita fcietur. 
Si in Mappa extat via centri penumbnc , omnes regio- 
nes ea Auftraliores vident Solem deficere in parte Borea- 
li C intellige in fummo defedu ) , Borealiorcs in Aultrali . 
Q^a’ fubfunt via centri , defeilum centralem vident . 
Excipe lineas digitorum 1 2 , cum diverfx funt a via cen- 
tri . Nam fi detur umbra pura (id in Mappa notatur ad- 
feriptis linea; centri litteris CT, ccntralit totalis^ 

alias centralis anularn) linea 12 digitorum Aullra- 
lior indicat contadum interiorem Solis, & lunsad pla- 
gam Auftralem , Borcalior ad Borealem. In Eclipfi anu- 
lari Auftralior indicat contadum Borealem , Borcalior 
Aultralem , hinc prior refertur ad digitos defisdiis in 
plagii Borcal i , pollerior inAullrali. Si in Mappa defit 
via centri penumbra: , omnibus regionibus apparebit 
fummusdefedus in eam plagam, in quam vergit cavitas 
linearum digitos Eclipfis non horizontalis exhibentium . 

Co- 
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CorolU I. Ex Tabula Gec^rai>hica' Hiperius dcfcri- 
pti mirum in modum declaratur , imo oculis ipfisfubii- 
citur totus penumbrz in Terra progrelTus in occurrenti- 
bus Eciiplibus , ideoque divcrlitas cum temporis ) tum 
quantitatis , qu* in Solis occultatione iifdem j ac di- 
vcrlis momentis e divcrfis locis confpicitur ; aliqua hk 
ulterius declarare non erit inutile. Et primi patet, ei qui 
primus EclipTim videt vel ultimus, tunc apparere Solis 
extremum occidentale in horizonte, conl^ucnter So- 
lem proxime oriri, vel proxime occidere: nam radii 
Solis , qui penumbram circumlcr ibunt , funt radii e So- 
lis peripheria ad peripheriaiu Luite . Cum ergo penum- 
bra in Terram primo incidit , in eo pundlo eam tangit 
radius ex limbo Solis occidentali , ad Luns limbum_ 
orientalem («ani Luna ab occidente Solem orientalio- 
rem aflequitur) ; ut etiam in loco, ubi ultimo cernitur 
mitium ^liplis . In iifdem pundis terram tangit pro^ 
prius eorum locorum horizon ; ergo radius ille & confe- 
quenter extremum Dilci Solis occidentale , unde ema- 
nat , lunt in loci horizonte . At cum limbus occidenta- 
bs Solis ell in horizonte ortivo , centrum , ac reliquum 
Solare corpus cft infra Iiorizontan , fed proxime emer- 
fura; & cum idem limbus ell in horizonte occiduo, cen- 
itum , & corpus Solare totum funt fupra horizontem , 
fed proxime occafura : ' patet ergo propofitum .• Qiua ta- 
men refradio horizontalis hdera attollit ad ^ 2' , & pau- 
lo plus , < totidem apparet fere corpus Solare , hinc in_i 
priore cafu Sol totus fupra horizontem apparebit , taor 
quam nonnihil antea ortus non in ortu vilb , in polle- 
liorenon oihil fupra horizontem elevatus^ ideoque noo 
in iplb occafu vtfo^ & hinc limites Ecliplis ad ortum , & 
occafum non nihil extenduntur. 

II. Licet Sol oriatur faltem proxime ei loco in quo 
ht prima phalis , & occidat proxime ei , ubi ultima , noo 
tamen ea loca funt termini traiftus Terrarum in quo Ecli- 
pfis fpeiftari poterit, fed etiam aliis bcis occidentalio- 
ribus fpe^bilis erit , quibus >TK)meato primz phafis Sol 
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adhuc fub hori^nte delitefcit , & orientalioribus^ qui- 
bus momento ultimxphalis jamdiu occidit j licet non in- 
tegra. Ratio eft) quiapenumbracralTitiem fuam habeC 
fetis magnam . Hinc quando ejus limes orientalis Terram 
attingit, neliqua umbra tota extra Terram-eft, qutc Lu- 
na paulatim in ortum procedente fenlim Terram fubi^ 
Attamen interea Sol , & Luna in occafummotu diurno 
rapiuntur , & fucceflive locis aliis , & aliis occidenta- 
lioribus oriuntur , in qua cum incidere non pollit radius 
Solem 5 & Lunam tangens-, qui ad ortum jam-proceffit 
incidunt radii intra penumbram, confequenter oritur 
Sol jam deficiens-plus minus, prout axi penumbra: pro- 
pbr , aut abeo renjotior fuerit radius psnumbnc in lo- 
co Terram tangens ; idque tamdiu , quamdiu locumj 
tangat radius tangens limbum orientalem Solis , &occi- 
dentalem Lunz , qui in oppofita umbrofi coni fuperficie 
exiftit . Similiter in occafu , quando in locoapparet ul- 
tinu phafis , eum> tangit fuperficies penumbrar occiden- 
talis; ergo tota penumbra jam extra Terram eft, quas 
idcirco multo ante k Terra egredi carpit . Non autem 
egredi carpit in loco ultimae phalis , alioquin ibi’ tunc 
Sol occidilTet : ergo in locis opientalioribus , quibus 
prius occidit , coniequenter ad ea etiam penumbra per- 
venit , Solifque defe<5lus. fuit confpicuus . Itaque linea 
initii ^lipfis in ortu , in qui fit prima phafis , & finis 
in occafu , in qua linea fit phafis. ultima , funt limites 
tantum tradhis Terrarum , in quoSolis Eclipfis. occur- 
rens a principio ad finem fpe<ftari poterit . 

III. Patet penumbram poft initium Eclipfis Terric- 
ad ortum fimul-, &occalum diffundi ; ad. ortum quiden); 
fecundum.partes orientales, procedente penumbra cum 
Lunl ad ortum ab occafu ; ad occafum fecundum partes 
occidentales , qu* propter motum diurnum Solis , & Lu- 
na in loca occidentaliora fiiccelfive incurrant-. Ubi au- 
tem limes penumbra occidentalis Terram ftrinxit ,. tum 
diffufio in occidentem ceflat , ac tota in ortum pergit , 
leiitius tamen y quafi Sol , & Luna motum.diucnum non 

ha- 
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haberent . Contra ante finem Eclipfis Terne penum- 
bra in Terra poftquain ejus limes orientalis c6 pervenit y 
ut Terram tangens immediate poftea eam deferat > tam 
ab occafii , quim ab ortu eoanftatur , & decrelcit : ab 
occafu,quialimes penumbra; occidentalis inde adortum 
perpetuo progreditur ; abortu, nam partes penumbra: 
orientales fucceflive alia: atque aliai, e Terra egrediun- 
tur y donec limbus occidentalis Terram tangat , nempe 
in loco ultimse phafis i ac tum Eclipfis Terra finem habet . 
Q^a omnia linea phafmm. horizontalium, in Mappa ipfis 
oculis fubiiciunt.- 

IV- Hinc in eadem Mappi fciri poteft quantum^ 
temporis infumat penumbra , ut Terram fubeat fecuue- 
dum totam eam partem qua-fubitura eft pro Luna latitu- 
dine , & quantum- temporis ab initio emerfionis e Terri 
ad finem infumat . Si enim obfervetur in- Mappi maxima 
longitudo prima phafis , & minima in linea tinis in ortuj 
differentia longitudinum in horas , 8c minuta converfa , 
dabit primum: alterum fimiliter habetur ex differentia 
longitudinis ultima phafis a maxima longitudine linea 
initii in occafii . Hora enim , & differentia longitudi- 
num commenfurantur . Alia multa confideranti ind^ - 
eruere pronum eft .. 

S G H 0 L I V M. 

Fa<5la deleri pt io ad intentum latis eft , nempe, ut 
inde tempora, & phafes Eclipfis prope vera pro dato 
quovis loco cognofei poffint , ac praparari necelTaria ad 
obfervationem . Quod fi res ad mathematicum rigorem 
exavfta peteretur ,. multo majori labore opus elTet . Nam 
momentafunmg determinavimus per normales 

ad Orbitam, quod forte univerfalitw verum non eft. 
Licet enim ex omnibus re^is , qua ab uno punAo ad da- 
tam re(ftamduci polfunt , normalis fit brevilfima , non_» 
tamen eft neceltario brevifilma omnium etiam obliqua- 
nim ,qua ex aliis puoiftis ad eandem lineam duci poliunt 

nifi 
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nifi pundla iJIa fint omnia in linea datse parallela . Porro 5 
cum loca terreftria Optice>& centrum penumbrae re ipsa, 
perpetuo moveantur , & non per lineas parallelas , Or-; 
bita enim femper refta eft; Paralleli 9 aut funt EllipfeSi 
aut fi lineae redhc > tum maxime ad Orbitam inclinantur 9 
fieri fort^ poterit alibi locum i centro penumbrse pro- 
pius diflare 9 . qu^n cum funt ambo in ea perpendicula- 
ri Tamen diferimen 9 li quandoque fit 9 valde modi- 
cum erit : Nam cum centrum penumbnc triplo 9 & qua- 
druplo quandoque velocius moveatur 9 qudm locus (is 
enim a limbo occidentali ufque ad orientalem ab ortu 
Solis ufque ad occafum pertingit 9 centrum vero penum- 
brar non impendit quatuor integras horas ) vix continget 
minimam diftantiam abelTe ab eo perpendiculari ante 9 
aut poli 9 minuto uno. Necobftat9 quod injF/j^. 27 li- 
nea minims diftantijE centri penumbne ab apparentiaPe- 
kini -recedat a perpendiculari ad Orbitam triginta circi- 
ter gradibus: eftenim ratio difparitatis. Nam pro ci 
phali pun( 5 ta horarum 9 & minutorum in Orbita deter- 
minata funt pro Pekino , In horis autem fic determina- 
tis contingere potcft9 & contigit fkpiffi me tempora in 
Orbiti 9 -& Parallelo cognomina numquam incidere in 
re( 51 am normalem ipfi Orbita: 9 confequenter nec Jocum 
Terrefirem cum centro penumbric: hinc minima difbin- 
tia9 qua: certo alicubi eft, in line^ obliqua neceffario 
conftituta efl: . Atin defcriptioneTypi9 &Mappsuni- 
vcrfalis tempera Orbitae indeterminata 9 & vaga fuppo- 
nuntur; ita ut aliter ac aliter pro diverfis denominari 
poflmt • Hinc quia centro, penumbnr pofito in quovis 
punefio Orbitae 9 cx quo ducatur perpendicularis 9 cum 
centrum fit fub ea perpendiculari 9 aliqua loca Terrefbria 
apparere debent9in quibus ea numeratur hora9quam lineae 
horariac in Difeo indicant9 patet pro iis locis putkflurti 
Jud Orbita: ad eandem horam pertinere: nempe cum^ 
centrum Orbita: ibi eft9 in locis fub ea perpendiculari 
ca hora numeratur . Ea ergo loca conveniunt cum cen-» 
tro penumbra: in eadem linea ad Orbitam pcrpendicu-» 
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lari ; quare il»i habent a centro penumbrie miaimam di- 
ftantiaui , faltem quam proxime ; ut fupra di<5tun) eft . 
Similiter neque liariationis diametri apparentis hun^ 
pro varia ab horizonte altitudine rationem habuimus: 
cum hacc vel . pro loco determinato non fit magni mo- 
menti ; quanto minus pro Mappa Generali . Item ne- 
que RjefraBionh rationem habuimus 9 qua cum ortum 
Solis acceleret 9 occafum retardet 9 limites Eclipiis or- 
tivum 9 occiduumquc nonnihil extendit 9 & phales ho- 
zontales paulo majores aut minores ibi exhibet 9 quam in 
Mappa notentur 9 ut in fine Corollh innuitur . Tandem9 
neque habita eft Tztio plaga: defedfus horizontalis ^ ra- 
tione cujus fieri potcft phafim horizontalem in Mappa 
indicatam in ortu adhuc fub horizonte latere (amplum 
enim corpus eft 9 & apparet Sol^ 9 aut ante centri Solis 
occafum jam delituilTe \ licet reiradio huic dele(ftui ple- 
rumque medeatur . Hsec omnia indicanda fuerunt 9 ne 
plus dari videatur 9 quam reipsa detur . 

Tabulam Geographicam obfcurationis Telluris ex 
Typo univerfali antecedenter deJeripto deduxi . Mctlio- 
dus h^c perplacuit 9 tanquam omnium ( quantum funi-» 
expertus) expeditiflima 9 &fimul tutiflima . Nam ex una- 
parte hic de pauculorum minutorum in longitudinibus 9 
ac latitudinibus di/crepantia cura elfe non debet 9 qu« 
nec circino 9 multo minus oculo dilcernitur 9 ex alia par- 
te eadem opera puncfta pro lineis Digitorum fimul 9 & 
Horarum expedite admodum obtinentur, ac infuperli 
quis notabilis error (^qui in calculo tam multiplici facile 
fubrepit_) forte committatur , rpfa infpe<ftio Typi ( in«» 
quo propter deferiptos Parallelos propofitorum pun- 
Aorum latitudo prarterpropter oculis ipfismanifefta eft) 
illud prodit , monetque ut corrigatur . Cseterum eadem 
Tabula perfici poteft tota ope folius Calculi, unice, ad. 
vitandam confufionem , deferipto Typo Eclipiis Tcrreti 
ftris 9 qualis proponitur in 1 8. hujus; nempe Dilco Ter-. 
r« cum tribus axibus ^Equatoris , Ecliptica , & Orbitx 
ac via ccirtri pcnuinbne., & hac etiam non fcxfta in horas,- 
- ■ . & mi- 
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& minuta . Id ) quod latis innui in Coroll.2. poft 24. hu' 
jus . Sed ne quis quidquam hic dedderet , placet nunc 
pleni^ rem declarare: inde enim, & fuperiusdi( 5 ta^. 
confirmabuntur , elucelcentque magis j ut & projectio- 
nis hujus pracftantia , ufufquc mirabilis , & amplilfimus. 

Efto ergo Difcus Terrz (p/g.28.) pro primo exem- 
plorum ) quibus fuperius ufi fumus . In eo meridiana 1 
& axis iiquatoris elto B T j Polus P , £ T axis Ecliptica i 
OrOrbita. Angulus 0 TP inventus fuit Gr. 12.2 r 43 
TM eH diftantia minima centrorum penumbra j & Di- 
fci ) quam invenimus in partibus finiB totius partium 541 
47. Orbita » Teu via Luna erit IMF &d OT per M nor- 
malis. Radius penumbra AIO j quem relati ve ad finuin 
totum invenimus partium J2d, 8d. Diameter Solis eft 
fimilium partium 52^,13. Motus aquabilis C ^ O 
tium 5785 10. Pro re prafentij quarcnda funt lati- 
tudines ) & longitudines plurium punClorum in lineis 
lingulis ducendis Digitorum . Pono pro exemplo li- 
neam Digitorum 6 9 qua concipiatur tanquam duCta (in 
%ura ducenda fuit re ipfa pro demonftratione , nem- 
pe VAR \ qaafecat O Torthogonaliter inpunCto 5 ). 
Cogitentur e centro T reCte plurcs ad diCtam lineam-, 
utrinque a TB , facientes cum TB angulos quofcumque « 
fuppofitione tamen notos « puta ad denos gradus 3 nem- 
pe dua, altera hinc 5 inde altera, qua fupponantur fa- 
cere angulos utrinque grad. 10, dua fimiles, qua 20» 
dua qua 30. &c. Ha in concurfu cum propofita linea Di- 
gitorum dabunt punfla , quorum fi inveniantur latitudi- 
nes , ac longitudines poterunt per propofitionem in Map-. 
pam transferri, ac ibidem duci propofitaDigitorum linea.: 
“Sint pro exemplo linea , TR , qua , cum T B faciant 
utrinque angulos Gr. 30. Ex datis Radio penumbra, dia- 
metro Solis , ac r Af minima centrorum diflantia , in^ 
triangulis 6 Ty^, 6 TRa.d 6 reftangulis notum e^Schol.' 
poft 2d hujus) latus commune T 6 . Pariter addito , aut 
iubtraCto (ut cafus tulerit) angulo noto 0 TB, ipfis BTJ^ 
BTR fuppofitione notis, noti fient anguli 6 T^t 6 TRi^ 

••t ^ 
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hinc eorum complementa T A6 ^TR6 ^ Itaque per Tri- 
gonometriam invenientur hypothenuficr^, TRt qu* 
(Coroll. 3. pofl9. huj.) funt fmus diitantiz $ a vertice 
punftorum^, & R j &hinc per canonemfinuum noti 
fient arcus Verticalium refpondentes . Cogitati jam ex 
f polo per Ai8cR circuli maximi P A^PR erunt com- 
plementa latitudinis puncflorum^j &R, fientque tri- 
angula fpharrica P AT j P RT^ quorum notum eft la- 
tus commune P Tj id eft complementum notx declina- 
tionis Solis latus T A , fsuTR fupra inventum , & 
angulus pofitionis interceptus fuppofitione notus . Noa 
latebit ergo latus P , feuPRj quorum complementa 
funt quafitx latitudines. Notus etiam fiet angulus !TPy^> 
feu TP R 5 qui in horas , & minuta rcfolutus dabit di- 
ftantiam horarJam punitorum A ^ &c R n Meridiano > 
confequenter momentum j quod in ipfis numeratur . 

Jam in triangulis reililineis reitangulis A 6 T,R6 T 
datur latus commune T6^ item fuperiiis inventx hypo- 
thenufx T A-,T R, & anguli omnes. Multipliciter ergo in- 
veniri poteft latus A d,feu R d,hoc eft (cogitatis A D^RG 
ad Orbit.tm recftis j & hinc Par.alIelogrammis A M, R M} 
D Mt feu G M. Fiat jam , ut motus horarlus in Orbita C 1 
0 notus in partibus finus totiuS) ad horam 1 j leu 60 5 ita 
inventa AI £)» feu MG ad quartum j prodibunt horx , & 
minuta, qux addita,aut fubtrada tempori noto puniti 
dabunt momentum conveniens punfto D , feu G in loc^ 
pro qiio eft Typus . Ex hoc & momento , quod inveni- 
mus ipcdtare ad punitum A , feu R invenitur , ut in_»- 
propolitionc , longitudo punitorum feu R . Ita pro- 
cedendum pro reliquis punitis quibulcumque in prop<^ 
fita quavis digitorum linea. Invenimus ergo latitudi- 
nem , & longitudinem propofitorum punitorum , unde 
Tabulx Gcographicx lineas digitorum inlcribsre poffi- 
mus • Quoti erat unum faciendum . Progreffuin calculi 
totius pro punito A habes in adjeita formula . 
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Radiui penumbrx . 84 ; Diameter^ 

V • 

Adde r,W ; 54»47i Dig. <5 


I •• 


Sum. T b . 
Subtr. dig. 6. 
T6 — — 


580 , 35 

i 4 i, r? 


— . 1 — - — 518 , 76 
(78 j 1 dant teiitp. 60' 
Ecgo M D 101 i 4j4i 
Dant 10 30 

Hora M> 6 o 1 J 

Subtr. 10 30 

Hor. D y 4P 41 
Auf.Hor./^ 14 23 

Differ., : . 4 33 li • 

In grad. 98 jo 30 

Ex long. Pekio. 

' I 

IJ 3 44 O 


Refid.. 34 yy JO 
Longitudo puofli A quxdu 


BT A, 30“ o' o'‘ 

Subt.O TA 12 21 43 

6J A- 17-. 38 ^7f.c.l.C. 109118 

• * • 

T6 ' 3 18, 7<y !• 1.3034438 

r A 


JJ 4»48 


i.yi 4 J 7 jO 


Gr.icfpoad. 19 32 29 tl. 9.3301471 

PTA '30 o o f.c.l. 9-91 71304 


Inv. I. 
Ex TP 

Refid. 

T A 
Inv. I. 


17 311 tl. 9.4874781 

74 19 10 


37 14 9 f.c. 1.9.7333437 

19 32 29 f.c.l. 9.974^313 
17 3 II f.c.C. j 9 < 5 o 4 


Lat.q.pu./f 32 14 47 

f.l. 9.717 «834 

Item PTA» 300 0 

f.l. 9.<S989700 

' T A 19 32 29 

f.l. 9.314375« 

PA 37 43 13 f.l.C. 717311 

T P A 1 1 24 1 a 

fj. 9.1940977 

Hoc eft din.pun./4 l Mer. oh 43’ 37" 

Ergo hora ia 23 14 23. 

Tandem 2*4 3i8> 

J. *. 3034438 

4 TA 17 38 17 

fl.. 9.4814449 

Ta6 71 11 43 

fl.C. 209118 

A6 i leu Af D partium 

1.0038223 

101 » 4342 



Pro pim(5^is in meridiana ratio calculi habetur in Schol* 
poft 2 /.hujus. Licet autem inveniatur hora pun(5lorurn^ 
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& R pro tempore , quo centrum penumbr* eft in D , vel 
rerpeJtive C ; quia tamen rariffime accidet piin(flailla_j 
inveniri in hora integra fine fradtionibus i ejufinodi cal- 
culus fatis non eft , ut duci exacfte poffint j filtem me- 
thodo certa linex horarum : neque res confici poteft ima- 
ginando ex Polo circulos horarum integrarum adpropo- 
fitam lineam digitorum . Nam cfto Pd" circulus hor.22. 
fecans in S lineam propofitam . Juncfta T S finu diftantia* 
Solis a vertice pun(fti i" , fit quidem triangulum tam 
fpluericutn P J T, quam reiftilineum Td » fed neutrum 
refolubile . Nam in fpharrico dantur tantum latus PT, 
& angulus rpj in hoc exemplo grad. jo. In rccftilineo 
prarter angulum redura d datur unice latus Pd. Duo 
autem data non fufficiunt' ad' trianguli relblutionem . 
Hinc nulla eft trigonometrica via quarrendi TS ^ 8 c ex- 
tera inde pendentia . Sed neque menfura locum habet , 
cum T S fupponatur non du< 5 la , imo ignorato punilOv^» 
nec duci poffit. 

Itaque pro lineis horarum peculiari calculo opus eft, 
cujus progreftus is erit. Proponatur cx grad. edicen- 
da longitudo pun(fti horx 20, in Parallelo latitudinis 
grad.40. (nam fupponenda hic latitudo , ficut fupra fup- 
pofuimus angulum politionis) . Q^xratur (3. Coroll.poft 
24. hujus) angulus pofitionis PPao, 8c quantitas fimis 
T20 , notumque erit punftum 20 , ex quo per P Polum 
arcus circuli maximi 20 P eft complementum datx latitu- 
dinis, idcoque notus ; in exemplo eft Gr. 50. Cogitetur 
20 Crefta ad O T. Addito , vel dempto (prout calus pe- 
tit} angulo noto 0 TB ipfi invento 20 PB 5 notus fiet 
/ CT 20, ejulque complementum P 20 C, in reftilineo 
reAangulo P 20 G , in quo ciim nota fit etiam hypothe- 
nufaP2o fupra inventa, innotefeet latus 20 C, hoc eft 
(cogitata 20 H ad orbitam re<fta) xqualis HM’t & inde, 
ut in priori cafu, cognofeetur longitudo propofiti punfli 
20: &quia nota fieri etiam poteft PC, & dempta PA/ 
ipfa Af C, fciri etiam poteft Eclipfis quantitas per com- 
parationem ad radium penumbrx , & Solis diametrum , 

0^2 qux 
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qiia: ambedantur.. Inexeinplo AfC invenitur major ra- 
dio peiuimbrje , cx quo patet Ecliprim ad punftum 20 
ron pervenire i quod in Figura propolitionis 18 oculis 
ipfis manilefhim eft • Inventa longitudine punAi 2o> 
cum latitudo fupponatur , poterit in Mappa notari tale 
puncftuni . Similiter procedendum pro reliquis horis , & 
Parallelis, puta denum graduum j Seduci poterunt li- 
nea: horarum . Quod eft fecundum . 

Licet autem in progreflu etiam Eclipfii quantitas, 
nota fieri poffit ; quia tamen rariflime continget eam in- 
veniri tot pra:cise Digitorum fine fracftionibus : hinc fi- 
niilis hic recurrit ditficultas circa' lineas digitorum, - 
qux in priori calculo circa lineas horacias. Patet ergo,, 
ii omnia ad certam methodum fint exigenda, utroque 
feorfim calculo opus eife . Propofiti calculi leriem exlii- 
bet ad jecfta formula.. 


T P 10, Co“ f.c.l. s.ffjSjyoo 
P 10, tl. io.o 75 i 8 «j 

lUt Hor. ^ i 0 178, I ad <o‘ ; ici 
I 557, «9 id 55 ' 50 '* 

Inv.l tLio. 77 Tir<J 5 

tior* /w- 0 0 1 y 
Auf. ff fo 

c T « 45 , 49 

TMiiibt- 54 , 47 

T P T 4 ip »» 

Hor.H. 5 4 »5 
Auf. ao 0 0 

MC S 9 ij 01 

Racf. pea. fZf» SS 

RclidM} J' f-I.C.IdipjOd 

Inv.t-)0 47 * 4 ‘ f-l.p.TOH J »7 
7 * P xo> 6 <yo 0 tl.io.ijSftfod 

DilF. 9 4 15 

In gr. i|tf C 15 
Es Tong. Pckio. 

155 4« 0 

Eft ergo M C 
nujor radio pe. 
numbrg ; quare 
in longitudine 

3 S 7 39'^' 

Parallelum lati, 
tudinis Gr. 40. 

PTto,fl 9 it tl.l 0 .I 09 tfX 7 P 

Item P »0,50® 0 0 1.1.9.1141740 
rp 10, «0 0 0 f.l. P. 9 j 7 TJ 0 fi 
PT* 10, 51911 I.I.C.1O154C0 

557 5 » 45 
Longit. pundi to. 

V* 10 • 57 P 1 Cl* 9 «Si 4 n°'J 

PT*!©, 5 »P »1 
OT P , II n 4) fut» 

Eclipfisnonper. 
tingit . 

CTie, ]9 47 )9 f.l* f.So(tOJ§' 
C io T, 51 11 1 « f. t P. 8 * 555 *} 

Sum. fupiemi 8c med. 1.75055 1 9, Reda to C, Ir. e. «".af. 557,^9 

Summa fup. & infimi 1.8098889» Redi C T < 4 I» 49 
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VuvBorim in linea bone XXIV . , feu Meridiana latitudo 
determinatur calculo ex Schol. poft 37. hujus , longitu- 
do pcT datam hic praxin» . 

Jt punitorum in perimetro Difci (hac nota fiunt 
calculo tradito in Schol. poft 26 huj.^ Latitudo determi- 
natur per di( 5 lam 26 hujus t at longitudo tam pro fumma 
Eclipfij quam pro initio } & fine in horizonte, facile 
item fupputatur . Efto notum puncftum V pro linea 6 di- 
gitorum in perimetro Difci . Scitur ergo arcus B 
ideoqueSc angulus BTF, cogitato radio JKj & fa<fta 
convenienti additione aut fubtraftione , angulus OTV^ 
nempe 6TV.ln triangulo ergo 6TV ad 6 rc<ftangulo, 
noti funt anguli obliqui , & hypothenufa TV fmus to- 
tus : non latebit ergo latus V 6- ^ hoc eft (intellecta V N 
ad orbitam reCta) ei zqualis orbita portio N M\ unde, 
ut fupra , eruetur longitudo punCti V pro fumma Eclipft 
in horizonte . Pariter , quia nota eft df , fcitur ci 
aqualis V N. Si notoRadio pcnumbrje fupponantur no- 
tari ex V in Orbita punCla ^ pro initio, & /* pro fine , 
ac jungi VT : Quoniam in triangulis VN ^ \ 

VNT' zdN reCtangulis nota funt latus commune FN, 
& hypothenufe V V T., npimpfi radius.pftnnmbra’, noD 
latebunt latera JV quz I26 i .Eucl.) funt aqua- 
lia , & inde ut fiipra longitudo pun( 5 ti V pro initio in 
& fine in T. Qu^ eft propofitum , ac totum quod pete- 
batur. Calculi Methodum hicfubiicio » 


SCIENT. ECLIPS. PARS. I. 


\\S 


Ex form.i. Trf = ft fin. iS* jt' itf'*.ErgoO f' 71*14*44' 

'Adde 0 S 

M If P47 1 8 } { 8 comparata cum hotat. j 
^ a 0 dac i>> }g' ijXfubti. 


II »1 4 } 


Ex Hota tf 0 If 
Hotaitf 


4 ^i f^ Pio rum.Ecl. 
^.^fubt-pro in. 47 ad. pio fine 


Sum. B y ■— 8} 4tf 17 
BV 8j®45'r7‘‘ fic.9.0}fi040 
A P If 40 40 f.e. 9 .«l}fl 4 ; 


Latit. P" f f> 16 f.5.0l87f4=' 


Hora in J?, 

J J4 4® pro initio 

Hora in T 

f 8 fl pro fine 
in horizonte . 

Init. 

Summa 

Pinit 

}b j4'44" 

4 h ii*fi'‘ 
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I48 f7 0 

Es ion. Pek. 

Es Ion. Pek. 
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■IJI A< * 

laa 44 » 

t 9 1 « 

Long. qu. 

Long. qu. 

Long. qu. 

} 4 S 11 e 

iJ® 57 50 

5*4 4P 0 


It.B P If 40 40 f. 9.4fi7»88 
B y #J 4« af t.c.p.O}77B*P 


Ar. fem,9i 41191.0.8.4491177 
Ergo hor.oit. in P' 1 7’' fJ'^f" 


Coroll. I. Si per primam 
formulam inveniantur punfia 
Digitorum in T£ axe Eclipti- 
ca:, qui exhibet hujus nonage- 
fimum, duci poterit linea no- 
nagefimi , fub qua qui erunt 
loca videbunt fummainEcli- 
pfini 0 in nonagefimo. 
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f.jij8oof 
Semif. A?«vel AT r i.(ff 490 ot 
444. ii4t 

Qui comparata cum horar. ^ 
f 78 > I dat temporii 

ob 47' 4 " 


II. Si idem fiat circa fimilia pundla axis Orbita: 0 T 
duci poterit linea , fub qua qu» erunt loca videbunt 

fum- 
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fummum defedum 0 in momento, quo fit fummaEcIi- 
pfisTerrs. 

III. Si applicetur formula tertia aliis pundis hora- 
riis , vel etiam digitorum , duci poterunt lines initii , 
finis &c. in qualibet alia hora non horizontali , ut innui- 
mus fieri polle per praxim propofitionis . En igitur quo- 
modo res tota conficiatur , etiam non deferipto Typo 
univerfali cum Parallelorum, & horarum lineis. At quan- 
tum fit compendium laboris in praxi propofitionis , licet 
deferibendus fit ille Typus , fi utraque methodo rem fe- 
mel aggrediaris, me non dicente, experimento cognoices. 

Csterum praxis primi exempli molliri nonnihil po- 
teft j fi nempe anguli politionis fupponantur bini &bini 
squales utrinque ab axe Orbits , non ab axe aEquatoris : 
fic enim confurgent triangula redilinea ad axem Orbits 
rcdangula, inter fe squiangula, & propter latus commu- 
ne,omni fenfu squalia: hinc refoluto uno alterum quoque 
refolutum eritj & utriufque punefti eadem erit differentia 
longitudinum a longitudine , quam fupponit hora pun- 
ftiAf, una quidem per defedum, ideoque fubtracfli- 
va, altera per excefium additiva . 

In praxi tertii exempli j quia T6, 6 V normales 
(ita de fimilibus) ac T 5 nota eft in partibus fimis totius , 
ideoque ex canone linuum notus eft arcus , cujus eft fi- 
nus ; notus etiam erit ejus arciis complementum , cujus 
finus eft 6Vt quare fine alio calculo ex eodem canone 
excerpitur 6 V. Ut quoniam in exemplo T 6 invenitur 
finus grad. i8 35 id" erit d Ffinus grad 71 24' 44". In 
praxi fecundi exempli compendium nullum mihi occur- 
rit . Solum noto in iEquatore addendum log.fin.dats dc- 
clinationis,ac log.lin.diftantis dats hors a meridie.Sum- 
tna erit log. lin. anguli pofitionis ; cui addendus , vel de- 
mendus angulus axium Orbits , &: ^Equatoris . Item 
lumina log. fin. diftantix dats hors a meridie *, cum log. 
fin. declinationis dabit log. fin. quxlits diftantis Solis a 
vertice, nempe T 20; unde ut fupra , eruetur hors 
propofits quslita longitudo . 
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PROPOSITIO XXIX. PROBL.XXL 

TecuUaria circa Luna Ec/ip/cs , 

T^Tftum eft farpius traditam methodum etiam Luna- 
(yTab.Xll.Fi- I J ribus Eclipfibus aptam clTe, quod per fe patet: 
gura 30. Lclipfes enim Terrre , ac Lunsc limilitcr , ac e fimili cau- 

sa accidunt . Verum , quia diverfimode nonnihil am- 
bx accipiuntur j nec non diverfimode fpe< 5 tantur, pe- 
culiaria qujedam pro Lunaribus notanda funt . Diverli- 
inode accipiuntur : nam Eclipfis Luna: non cenfetur, ni- 
fi umbram puram Terra Luna aliquo modo fubeat , nul- 
la habita penumbra ratione five , quod hac nudis ocu- 
lis non appareat ; live quod cjufmodi Ecliples Luna in 
Terra fbla penumbra Aftronomia inutiles lint » cum pe- 

numbra fines funime diluti difeern i nonpolTlnti ideo- 

que nec defe<flus tempora, & phafes. At vero Ecliplis Tel- 
luris attenditur modo tantillum penumbra Terram in- 
tret ; quia tunc omnino alicubi Sol deficere fpcdlatur , 
Diverfimode fpeftantur: Nam Eclipfim Terra quafi c 
Luna intuemur in Difci Terra parte iuperiori illumina- 
ta, & diurna i Lunavero e Terra , ideoque in Difci 
per Coelum Lunare facie obfcura , ac no< 5 lurna. Itaque 
obfervanda diferimina breviter expono . 

I. In Eclipfi Lunari Radius Difci fupponendus 
aqualis Radio umbra Terreftris in loco tranlitus Luna, 
qui radius methodo communi determinandus . Patet 
enim tamdiu effe Eclipfim , quandiu aliquid Luna intra 
talem Dilcum involvitur. Difeus iseftfefrio coni um- 
brofi Terra cum plano parallelo illius bafi , nempe bali 
hemifphariorum terreftrium illuminati , & obfcuri j 
ideoque (4. i. Apoll.) circulus eft , minor quidem pra- 
diifta bafi , cum fit vertici coni lenfibiliter vicinior ; in 
eo tamen projeiftiones circulorum Terreftrium , ac Coe- 
leftium (2 1 . hujus) fimiles funt iis , qua in Dilco Terra 
fiuntj confequenter eadem omnino ratione delineantur . 

II, Quia 
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II/ QmaLuna ipfa umbram fubit , ubi in Eclipfi 
Terrae adhibetur Radius penumbric > hic ufui erit Luna: 
Radius apparens pro tempore ^ & quantitas Eclipfis 
sRimatur per comparationem ad Lunx diametrum in 12 
aequales partes fe( 5 lam . . • 

III. In Eclipfibus Terrs partem Difci occide nta-- 
lemftatuimus adfiniftram, orientalem ad dextram . In 
Lunaribus fit oppofitum : Nam.fpedlans Eclipfim Ter- 
rae e Luna obtutu converfo in boream, in quo hemifphx- 
rio nos fumus , occidentem habet ad finiftram , orien- 
tem ad dexteram . At fj?e(flans Eclipfiin Luna: qu.^ refpe- 
< 5 lu noftri auftralior eft convertitur in Auftrum , ideo- 
que occafum ad dexteram habet , ortum ad Isvam . Hinc 
cum tam penumbra , quam Luna ab occafu in ortum pro- 
grediantur 5 in priore cafu ponimus penumbram a fini- 
ftra ad dexteram , contra in pofteriore Lunam perge- 
re. Hislervatis diferiminibus 5 cstera omnia perinde, 
ac in Eclipfi Terrae j five circino, five calculo (19 , & 
20 hu jus} expediuntur . 

IVr Eclipfis Lunaris phafes ubicumque ea fuerit 
confpicua , eodem reali momento eiedem funt , cum 
Luna ipfi Difeo incumbat . Hinc abfque peculiari {che- 
mate in ipfo Diico exhiberi polTunt . Nam fedla pro mo- 
re via Lunae in horas , femihoras &c. , intervallo dati 
Radii Lunse fadlis centris in pun< 5 lis Orbitae , in quibus 
accidit initium , & finis Eclipfis , item fumina , hoc eft 
media , ducftifque circulis, exhibita: erunt hx tres phafes . 
Similiter facftis centris in aliis Orbita puneftis , ut femi- 
horarum , quadrantum &c. ,du(fti eodem radio arcus in- 
tra Diftum eseteras phafes expriment . Ut autem fingula: 
ftatui poftint in ea , quam habebunt inclinatione ad ho- 
rizontem , quaerendi , & delineandi verticales Solis , 
hoc eft umbrsB in fingulis phafibus . Verticales hi non 
fblum diverfi funt in phafibus aliis , & aliis , fed etiam 
in eadem , prout e diverfis locis fpe<ftatur. Loca enini 
Terreftria , ut fingula proprium horizontem , fic , Sc 
proprium Zenith , propriofque peculiares habent ver- 
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ticiles. Hinc licet phafis quxlibct eadem ubique appa- 
reat j non tamen llmiliter poflta ubique . Verticales hu- 
jufmodi pro dato loco , ac momento (CoroII. 2.14, hu- 
jus) inveniri pofTunt : fed expeditius facies , fi partem 
necelTariam arcus noflurni paralleli dati loci defcribas 
in horas &c. fc(ftam . Nam ad hujus pundla cognomina 
pun(ftis OrbitJe , in quibus cft centrum Lmx in datis 
phafibuSi ducfte re(fl£ a centro Difci, erunt verticales 
qusfiti j ut oftcndit F/g.2g. in verticalibus initii ) finis» 
Sc fummx Eclipfis pro Parallelo latitudinis Borealis 
Grad.25 25* , longitudinis iji 30' circiter» ubilurc 
Icribo. Efl autem Typus Eclipfis Lunaris diei 28 Maji 
anni 1753» pro cujus obfervatione Typum paraveram » 
ufum tamen ejus Calum integre nubilum » ac pluvium 
non concedit . 

Qu^ fi placeat (ut latius eft^ omnes Eclipfis pha- 
fes in unico Lunar Difeo exhibere » ut fuperius pro ^li- 
pfi Solis ; id etiam licet ; pro quo ita procedi poteft . 
Centro quovis M deferibatur Dilcus Luns » quem per 
Af fecat Orbita jIMB. Ad lianc per agatur norma- 
lis Orbit® axisiWTj in quo abfeindatur MT arqualis 
minima: diftantia: centrorum Luna: » & umbrat in fumma 
Eclipfi . Centro T, radio dats umbr^ in convenienti ra- 
tione ad Radium alTumptum Luna: » deferibatur umbrx^ 
circulus . Clarum eft haberi phafim fumnuc Eclipfis j ac 
poteft juxta dicfta duci ZTN verticalis fumms Eclipfis . 
Per T agatur occulta ITF Parallela Orbita: » in caque 
dividantur hor£c&c. omninb, ut in ipfa Orbita , fed or- 
dine inverlb , nempe T I habeat puncfta re<fta: nc 

T Econvenientia rc 6 txM A In liac redta fadis centris in 
punftis temporis convenientis exliibendis phafibus » Ra- 
dio umbrff deferibantur arcus intra Difeum Luna: » & fa- 
(ftum erit » quod petitur . Arcus notati per pun<fta exhi- 
bent phafes emerfionis.. Verticales ex Typo» ut etiam 
linea Ecliptica ejufque axis huc transferri poflunt pro 
libito . 

Ratioconftruiftionis clara eftj cum enim tanta fit 

pha- 
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phafis ) quanta Lun* pars cft intra umbram ; Luna autem 
fimiliter immergatur, five ipfa umbram imnMtam fubeat 
ab occafu in ortum , five fingatur Lunam immotam um- 
bra «equali pfogreflu abortu in occafum invadere , & in 
conftrudione hoc poftremum fadum fit ; patet exhiberi 
phafes petitas . At lineas verticalium idem hic prjcflare, 
ac fupra in Dilco , fic oftendo . Efto CT verticdis initio 
Edipfis , cum Lun« centrum efl in B. MB , T 1 funt (ex 
conftrudlione) paraUd«,&: jcqualesjfi ergo jungantur BT, 
MI aquales item(g j i Euclid.) & Parallel* erunt . Du- 
«Jta B C ex centro Lume initio Edipfis ad datum locum_. 
T erreftrem C, fiat angulus AMD aqualis angulo MB C, 
8 c M D B C i ac jungantur /D, CD. Qimniam 

angulus externus A MD fn£ins cft squalis interno , & 
oppofito A/BC, reds AfD, BC (27 i Euclid.) funt 
parallels : fa<fts funt autem & squales : ergo MD^CB 
(§j I Euclid.) Parallels funt, & squales : Ciim ei^o 
etiam AfB, I Tparallels fint , & squales, etiam CD 
talis erit ipfi IT, & D / ipfi CT- Si itaque CT ftatua- 
tur normalis ad horizonteni , & D/ ("811 Euclid.^ ad 
eundem reda erit . EftautemD/ verticalis initio Edi- 
pfis , fi tunc centrum Luns ponatur in M: nam Trian- 
gula BCT , MD 1 , quorum latera omnia oftenfa funt 
squalia, squalia funt inter fe, (8 i Euclid.) in omni 
fenfu ,& fimiliter pofita propter angulos AfBC, AMD 
squales : ergo data phafis fimiliter fita erit ad horizon- 
tem , five utaris CTj five D/ pro linea verticali. Eo- 
dem difeurfu oltenditur de cstcris , Dixi fimiliter pofi- 
ta ad horizjontem , quia hoc fatis eft ad intentum . Coe- 
tcrum, an verticalis hinc an inde fit a centro Luns, 
fchema hoc non exhibet j uno excepto verticali fumms 
Edipfis . Nam initio Eclipfis diftat centrum Luns a ver- 
ticali loci C tota redaB C , cum tamen in fchemate ap- 
pareat A/Cmulto minor . Hoc autem nihil refert : nam 
ex plaga vifs phafis oculus ipfe difeernit utrum umbrs 
centrum , per quod verticalis ille tranfit ad has , vel 
illas a Luna partes inveniatur . Poterit autem & hoc 
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ipfum facile exhiberi, fi loco C T ducas D /, & ita de coe^ 
teris verticalibus. 

SCHOLJUM. 

In neutra datarum praxium licuit unicam lineam pro 
omnibus verticalibus fubftituere, ut licuit inlchemate 
Eclipfis Solaris . Ratio eft , quia Luna non eft immobi- 
liter in linea ad Difcum normali in centro ut eft Sol . 
Hinc verticales per Lunje centrum , utpote adDilcum 
inclinati Ellipfes funt alis aliis diflimilcs prodivcrfa in- 
clinatione, quse non folum difficilius delineantur , fed 
neque eft via eas ftatuendi in fitu convenienti . Verum , 
& fi fieri pofiet , neque expediret . Nam facies Lun<e non 
homogenea , & arquabilis fj-^cftatur , ut facies Solis , in 
quo nulltC haflenus macula; conftantes vifg funt . Hinc 
quia Solis partes oculus non diicernit, nifi fecundum 
differentias furfum,deorfum ad Auftrum, ad Boream &c. 
mod 6 defecftus Solares exhibeantur quales futurjc fint re- 
fpe<ftive ad eas plagarum differentias, fpe<flatoribus fit 
fatis . Non idem contingit in Luns plurimas diftindio- 
nis notas individuales in fuis partibus habente . Et cura 
fciatur quomodo corpus Lunare ad Orbitam fc habeat , 
inconcinna prorfus res effiet , fi comparando tuum fche- 
ma Eclipticum cum Selcnographia , inveniretur pliafis 
a te deffiripta , efto in quantitate , tempore , inclina- 
tione ad horizontem confentiat , tamen alteri Luni jxir- 
tioni appi(5lt , in quam non cadit i ac perinde effiet ac 
fi phafim Ecliplis Terrs Pekino convenientem Roms ap- 
pingeres. Imo, ut puto , non effiet inutile in Difeo 
Lunari (nifi ipfa Selenographia uti libuerit} pundla infi- 
gniora Lunae in fuis locis apte notare. Sic enim prardefi- 
niri poffiet , 'an & quando umbra ad illa appulfura fit , & 
inde receffiura , ut fit locis Terreftribus in Eclipfi Terrae.. 
Ex quo, & differentia, fi qua in obfervatione reperia- 
tur , forte plura & certiora circa Lunie librationem , & 
inde m.acularum motum paulatimftatuipoffient . 

Cete- 
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Ceterum ex deferipto fcliemate duo intelliguntur . 
Primum contingere aliquas Lun$ partes integre emer- 
gere cx umbra ante fummam Ecliplim, aliquas vero non- 
nifi pofteam immergi. Nam inphali ggg penultimi_, 
ante fummam Eclipfim umbra pervenit ad g in lim- 
bo Lunx orientali > in phaii fequenti hhh umbra totum 
fpatium g e /?Teliquit , & in fumma Eclipfi adliuc majus 
g Ef. Pariter in fumma Eclipfi umbra in Limbo Lun^ 
occidentali attingit pundlum in pliafi proxime fequen- 
te afeendit ad w, & inde adhuc amplius ad unde 
pofteadefcenditado6«:c. ac fpatium totum «/G folum 
pofl mediam Eclipfim occultatur . Hinc oculo pofito in 
(psLtiog E b -i quia apparet defedus Solis , cum e Terra 
confpicitur Eclipfis Lunar , totus defc( 5 lus Solis ante_5 
fummam Lunar Eclipfim abfolvitur , in « / G tota poli . 
Ex quo iterum patet , >cur a fortiori idem accidat Terri- 
colis in Terrs Eclipfibus . Si enim id. in Luna contingit, 
-licet ea multo niinor fit , quam umbra , multo magis in 
Terra., qiuT multo major quam penumbra. 

Secundum . Quomodo fiat nonnullas maculas Lu- 
nares diutius hicrere prope iimbrse marginem , nec ta- 
men unquam immergi . .Nam macula: proxima: ultra £, 
& G marginem umbr«T fequafi lambentem habent ultra 
horje quadrantem, nec tamen umbra eas unquam mor- 
det . Polfet etiam pro Lunx Eclipfibus pingi Mappa_^ 
univerfalis , ut facflum fuit pro Eclipfi Terrie . Sed res 
haberet laboris multum, nihil utilitatis. Hic enim pro lo*- 
cis Terne diverfisfola intervenit denominationis hora- 
rum diverfitas , qu2 ex differentia longitudinum loco- 
rum facillime , fine alio habetur . Idem valet quoad 
phafes horizontales ; cum enim pro dati loci latitudine 
fciri poffit hora ortus , & occasus Sedis., ac tempus cu- 
jufvis phafis pro dato loco habeatur in Schemate , ex 
differentia longitudinum fciri fimiliter poteft phafis pro- 
xime vera , ih qua in dato loco Luna oritur occidente 
Sole , aut occidit hoc oriente» . Dixi proximi vera : Nam 
cum centra Solis , & Lunie non opponantur dirc( 5 le nifi 
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in fummaEcIipfi centrali ; raro admodum erit idem mo- 
mentum ortus , aut occasus Lunx , quod occasus , & 
ortus Solisitamcn differentia fcmpcr erit admodum mo- 
dicaj cum enim dUlantia centrorum Lunx, & penumbrx 
initio, & in fine Eclipfis, fi maxima fit , nunquam im- 
pleat 63' in aliis phalibus , patet efle minorem ; confe- 
quentcr altitudo, autdeprelfio refpedtu horizontis ad- 
huc minor efl: . Hujus tamen diverfitatis , modicx licet , 
haberi ratio poteft , aut etiam refra<ftionis . Non tamen 
tanti videtur hxc fumma fubtilitas , cum Lunx , Solifi- 
que in horizonte obfervationes xgerrime exadx haberi 
poflTint , ipsx potiffimum obftantc refracftione . 

Illud denique notandum, in Lunx Eclipfibus nil 
immutari incremento , aut decremento apparenti dia- 
metri Lunx . Nam eadem apparenti mutatione propor- 
tionaliter augetur , minuiturve umbrx apparens diame- 
ter; & Lunx partes 12- 

PROPOSITIO XXX. PROBL. XXIL 

Siderum fub Lund occultationes eddein 
metboda conftruere . 

Q uia Luna , ut Solis , ita & aliquorum quandoque; 
Siderum conrpc< 5 tum intercipit , eo modo , quo 
Terra interpolita eripit Lunx Solis Radios ; qux 
unica eft omnium Eclipfium caufa , facile ex didlis inlcr- 
tur datam methodum etiam Siderum poft five ultra Lu- 
nam occultationibus conftruendis aptam efle . Hinc pau- 
ca peculiaria ad materix complementum hic adne<flo . 

I. Radius Difci fupponendus xqualis Parallaxi Lu- 
nx horizontali pro tempore verx conjun< 5 tionis Lunx 
cum dato Aftro . Qimd tempus ex longitudinibus Lunx , 
& Aflri communi methodo ^^eterminatur , ut & prxdi- 
da parallaxis . 

II. In 
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II. In Difci Polo non Sol , Icd datum AUrum erit, 
cujus longitudinem , latitudinem, Afccnfionem recflam, 
ac declinationem abiEquatore prarnofTe opus eft . Qui- 
bus datis in DHco apparentia: , ^Equatoris, Parallelo- 
rum , & axis iEquatoris eodem modo , ac pro Sole de- 
terminantur, ac delcribuntur. 

III. Angulus axium ^Equatoris, &EclipticJC hic 
paulo aliter qucrendus,ac in Terra Lun^eque Edipiibus. 
Licet enim femper iit aequalis complemento anguli redi- 
linei, quem faciunt communes fediones Ecliptiae, & 
Afcenfionis redbe Aftri ^quodeumque tandem illud fit) 
cum Dilco Ternr ; non tamen angulus is rediDneus fem- 
per xquatur angulo fphjrrico eorumdem circulorum , 
nili ipla Ecliptica per Dilci Polum tranfeat ; quod in 
Eclipfibus TerrcC, & Luns evenit femper , ut oftendi- 
mus in fecunda hujus: Sol enim Xerr-T omni caret latitu- 
dine . At in aliorum Aftrorum occultationibus plerum- 
que non ita eft,cum plerumque non in ipfa fint£cliptic.i, 
ted extra eam. Itaque fi contingat occultari Aftrum_. 
carens latitudine; tunc angulus ille per tertiam hujus 
quarratur . In aliis calibus aliter agendum . Hoc ut ocu- 
lis fubjiciam . 

Mo Difeus Terree ACBD-» AFB Alcenfio re<5la 
Aftri in Difci Polo extra Eclipticam, qua? fit GFEf 
& ejus cum Difeo communis fedio G E.L ♦ O efto circu- 
lus longitudinis Aftri fecans Eclipticam in » , & Dilcum 
in re«5la LTO. Agatur per TredaCD normalis ad 
communem fedionem Dilci cum circulo Afcenfionis re- 
(fta:. Circuli longitudinum tranfeuntes per polos Ecli- 
pticae funt ad Eclipticam re<fti ; Quare angulus Fa j(e re- 
<5lus eft ; & quia etiam Difeus re<ftus eft ad circulum lon- 
gitudinis tranf^ntem per Difci polum jK; Ecliptica, 
ac Difci communis fe<5lio£rG(^ 19. 1 1. Euclid.) ad cir- 
culum longitudinis , & hinc ad re<ftam LO normalis eft ; 
Angulus ergo £TO re«ftus : Axb Ecliptice jacet in pla- 
no circuli longitudinis ; cum ergo hujus apparentia in 
Difeo (Coroll. j. hujusj fit re«ftaX O , in eadem apparet 
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axis Ecliptica: , confequenter is in Difco eftre(5la LO.‘ 
Qipniam £ T 0 } CTB amboredi, ablato utrinque_f 
cominuni CT 0 •> erit reliquus ETC, hoc eft aqualis ad 
verticem DTG reliquo 0TB xqualis : eft autem DTG 
complementum anguli G T B Ecliptica cum circulo 
Afcenfionis reftx in Difco : ergo angulus axium TB 
^Equatoris, ac TO Ecliptica in Difco eidem angulo squa- 
lis. Angulo 0 TB (Coroll.poft 2 1 2 .» Theod._) squalis eft 
fphsricus O £ ( cum amborum menfura Iit arcus ii- 
dem OB) hoc eft angulus ad verticem , qui major 
eft complemenro ^ Fa anguli fphsrici Ecliptics cum 
circulo Afcenfionis redis . ( Nam f + redlus ; & in 
triangulis fphsricis tres anguli fimul femper excedunt 
duosredlos): ergo Angulus OT£ non eft squalis, fed 
major quam .complementum anguli F a. Quod erat 
oftendendum . 

Pro habendo angulo 0 TB pofTet quidem qusri an- 
gulus ei squalis F^a'i in trigono enim Fa ^ prster 
angulUiU rcdlum <7, & latus a + latitudinem datam Afh'i 
notum fieri poteft latus « £, nempe differentia dats 
longitudinis Aftri a pundlo Ecliptics culminante cum 
Aftro , nempe habente eandem Afcenlionem redlam ; 
item Qo. hujus) notus fleri poteft angulus aF~^ j aut 
etiam hypothenufa F ^ differentia declinationis ab 
jEquatore pundlorum F& sfc , fed quia hsc nonnili mul- 
tiplici calculo expediri pofTunt , melius , & brevius qusc- 
retur arcus D G oftenflis squalis ipfi 0 B qusfito . Quo- 
niam tam iEquator , quam Difcus redii funt ad circulum 
Afcenfionis redis per utriufuuc Polos tranfeuntem_.^ 
etiam eorum communis fedlio j_ip. i i.Euclid.J ad hunc, 
& redlam B redla eft : hsc ergo eft rec^a CT D , qua- 
re iEquator perC, & Dtranfit. Efto ergo Aiquatoris 
circulus CMD fecans Ecliptic.im in Y • fn triangulo 
fphsrico D YG omnia nota funt , uno excepto qusfito 
arcu D G. N.im cum .(Equator ac Difcus fe fecent mutuo, 
& circulus Afcenfionis redis tranfeat psr utriufque po- 
los , hic (p. 2.Tlieod.) fegmenta illorum bifariam fecat . 

Sunt 
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Sunt autem ( 1 1 . i. ejufdem^ ea fegmenta femicirculi : 
Ergo MD quadrans ) in quo cum M\ fit arcus datce 
Afcenfionis redic Aftri cognofcitur ejus complemen- 
tum Y D . Similiter , quia circulus longitudinis tranfit 
per polos Eclipticx , & Difci fe invicem fecantium in 
(emidrculis , oficnditur <7 G quadrans , in quo dato ar- 
cu Y » longitudine Aftri j datur fimiliter ejus comple- 
mentum Y G . Angulus ad Y notus item eft> nempe_» 
Grad.23. 30‘Ecliptiae cum iEquatore. Pariter quia ^ B 
quadrans , & datur Af Aftri declinatio 5 datur etiam 
M B complenientum ejus j pariter , quia sjc L quadrans, 
fn quo datur Aftri latitudo datur etiam ejus comr* 
plementum a L . Eft autem MB menfura anguli 'i DG 
propter quadrantes D Af, DB-, 8 c a X menfura angu- 
li Y GD propter quadrantes G / , G a: ergo anguli 
omnes trianguli \ DG, Sc latera duo Y £> 5 Y G nota 
funt . Ex his datis unica Analogia dupliciter inveniri 
poteft arcus D G fic. Logarithmo fin. Gr.a j.jo' addatur 
vel log. fin. complementi dats longitudinis, vel log. fin. 
complementi datar Afcenfionis redte, & infuper priori 
fuinmz addatur complementum ad 10 , o &c. fin. comp. 
datje declinationis Aflri , vel pofteriori complementum 
ad 10,0 &cj fin.comp. dats latitudinis : utraque funima 
mul(ftata 1 finiftima erit log. fin. quatfiti arcus D G j hoc 
eft B 0 , ut conftat ex trigonometria . Qutxl erat 8cc. 

IV. Angulus axium Eclipticie , & Orbita? , five 
verus , five apparens , fwout juxta cafus mox expo- 
nendos alterutro utendum > quaritur methodo commu- 
ni . Quo habito ducatur in Difeo (4. hujus) axis Eclipti- 
ca, itemque ad plagam convenientem axis Orbita . 

V. Latitudo Luna in axe Ecliptica a centro T ab- 
feindenda > non erit Luna altitudo abfoluta , fed rela- 
tiva ad datum Aftrum . Hoc eft, fi Luna, & Aftri la- 
titudines fuerint ejulHem fpcciei , minor e majori fub- 
trahatur , ac differentia habebitur tanquam Luna lati- 
tudo , qua habebitur pro Borcali , fi Luna fit Aftro Bo- 
rcalior , & pro AuftraJi , li Auftraiior , licet rcfpoftive 
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ad Eclipticam ambo Borcalia fint ) vel Auftralia . Si Tuc- 
rint diverfar fpcciei j utriuique fiimma erit latitudo 
adhibenda, eritque Urealis , velAuftralis, prout fue- 
rit latitudo Luna: abfoluta . Per finem abfcilTa» latitu- 
dinis demilTa normalis ad axem Orbitx erit Orbita in Di* 
(co utrinque extendenda , quantum opus fuerit . Si res 
iit de occultatione fixarum , utendum axium Ecliptica;, 
& Orbitz inclinatione vera, confequentex etiam Orbi- 
ta in Difco erit Orbita verae apparentia , Semotus Lu- 
nae in ea dividendus erit motus Luna; verus in longitu- 
dinem . Nam fixarum motus in confequentia tardiifi- 
mus, intra unam, aut alteram horam omnino infend- 
bilis efi . Sed fi res fit de erraticis , eorum motus io^ 
confequentia , fi dire<fli fint ; aut in antecedentia , fi re- 
trogradi , ratio habenda , ideoque Orbita apparenti , 
ut in Lunse , & Solis Eclipfibus utendum : motus item 
fumendus Luna: non verus in longitudinem , fed verus 
a planeta,qui efl differentia motus veri Luna: a i'ero pla- 
netar , fi hic direftus fit , vel amborum fumma , fi retro- 
gradus . Et hinc in priore cafu angulus axium Cubita: ajv- 
parentis, & Ecliptica: major pr^ibit angulo vero, ut 
in Eclipfibus Solis, ScLunicj in pofteriore vero prodibit 
minor. Verum in Saturno, & forte etiam Jove, prx- 
fertim ftationariis 5 aut non multum diftantibus a fta- 
tione , eorum motos horarius diflimulari potefl , non 
fecus , ac pro fixis . 

VI. Quoniam Stell» pro pundUs haberi pofTunt * 
& redta: ex iis Lunam ftrinsentes funt ad fenfum Paral- 
lela: j Radius penumbrf ; feu quali penumbrtB fiet atqua- 
lis Radio Lun$ apparenti pro tempore. Si de Vlaneth 
res fit , & horum diameter pro dato tempore appareat 
notabilis magnitudinis, Radio Lunz addatur planetx 
apparens diameter , eritque fumma Radius penumbr» . 

VII. Hors deferiptz in Difco (25. hujus) hic funt 
horsAftri, non Solis. Qma autem tempora per Solis 
curfum metimur , horie Stelli ad horas Solares redu- 
cenda funt . Hoc ex differentia inter datam Afccnfio- 

nem 


Digitized by Googie 




INTEGRJE CONST. ASTR. PROP. XXIX. 

nem recbim Stelk ^ & Solis quaerendam communi me- 
thodo 3 fiet . 

Pr^diais fervatis 3 cietera omnia fient ac pro Ecli- 
pfi Solis . Diftantia minima centri penumbrs a dato 
loco in Difco y erit difiantia inde vifa centri Lunce ab 
Aftro 3 qu2e quanta fit facile fcitur per comparationem 
ad minuta dati Radii apparentis Luns. Similiter de- 
fcribi polfet Mappa univerfalis 3 fi tanti eflet 3 ut patet 
ex fuperius diais ; & fruftra elfet plura addere. 

Patet autem 3 fervatis fervandis 3 eamdem metho- 
dum applicari poffe tranfitibus Mercuritfub Sole 3 item- 
que ar^is conjun( 5 Iionibus Lunsecum Sideribus &c. Qu« 
fingr/latini perfequi non vacat ; & quifque ex fuperio- 
ribus per fe enodare poterit . Interea in una eademque 
methodo facili 3 & clara habes Eclipfium quarumcum- 
que conftruclionem . Et hiec de his fatis funto . 
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20 14 y2 48 19J 
30 14 49 35 ^94 


85 50 

85 40 

87 30 


20 
AO 

oI 9 


Signa 1 V ■ m 1“'" I S'gna 
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G - M gTT 


lay I oj 14 o ly I 


10 ij y6 yz 202 yo 

20 'ly yy yo 202 40 

yo ly yo 8 2oy yo 

40 

So 

26 o 


204 yo 
2oy 40 

205 yo 


2o5 20 
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208 yo 

208 40 

209 yo 


209 2 

210 I 


5 
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195 I yo 


40 14 26 46 
yo 14 2y 29 
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Signa I fl Signa 


40 12 44 25 212 

yo I2 40 y4 212 

o 12 j7 21 2iy 


2 2y 7 214 
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'igTia ( n {> 

1 Diffe 
1 reor. 

1 Signa 

gnorG 

M 

AoguIttS 

Occid. Oliefic* 

Sabu 

defcefla 

Signoru 
M G 

G 

1 II 

I» • 

^ / 


12 i<r S 7 


0 

30 


10 

12 12 21 

216 

501 


ao 

12 8 4? 

2 l 5 

40 



i? 

«2 J 8 

2 ly 

30 



40 

12 I JO 

218 

20 



5 ° 

•« 57 52 

2l8 

10 


1 

0 

II 54 14 

2lS 

0 

29 


IO 

11 50 j5 

219 

50 



20 

1 1 46 56 

2 19 

40 



30 

ii 4j 16 

220 

30 


1 

40 

ii 39 36 

22o 

20 



50 

" 35 5<5 

22o 

10 


2 

0 

.11 j3 15 

22 I 

0 

28 


10 

1 1 23 34 

22 l 

50 



20 

ii 24 52 

222 

40 



jo 

II 31 IO 

222 

30 



40 

11 17 27 

223 

20 



50 

11 13 44 

223 

lo 


? 

0 

Illo 0 

224 

0 

*7 


10 

II 5 16 

224 

50 



23 

1 1 232 

225 

40 



30 

lo 58 47 

2 Z 5 

30 



40 

>o 55 2 

225 

2 o 



JO 

10 51 16 

226 

lo 


,4 

0 

10 47 30I 

2 2 $ 

0 

26 


10 

10 43 44 

226 

50 



20 

*o 39 57 

227 

40 



30 

10 36 10 

227 

30 



40 

lo 32 22 

228 

20 



s° 

10 28 34 

228 

10 


5 

0 

10 24 45 
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0 
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1 

M 

G 
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M 

|g 

t 
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It 

M 

G 

5 

0 

Io 

24 
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o|25 


lo 

lo 

20 
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229 

50 



20 

lo 

'7 

7 

229 

40 



30 

10 

'3 

•71230 
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40 

lo 
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27 
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10 

5 

36 
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6 

0 

10 
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9 

46 
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9 
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25 
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7 
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38 

32 
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9 
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50 
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20 
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9 

'9 
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10 
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9 

>5 

5 
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0 

22 
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9 
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50 



20 

9 
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40 



30 

9 
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59 
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9 

0 
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10 

I 
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50 



20 

I 
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J 4 
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'4 
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40 

I 

26 
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50 

I 
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JJ 
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10 


27 

0 

I 
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'J 
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»J 
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0 

>J 

Jl 

2dl' 

JO 



40 

0 
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Tabula II. 




( CalTino at. ) Dilferentiz intei oppontionem , iSc medium Ecliplii 


Inclinatio apparens Otbicx . 


G. M. G. M. G. M. 

84 aj 84 20 84 1 $ 


Differentia intit oppof. Sf medium Ecliplii. 


O |2 
o 24 


O 36 
o 48 



o 35 
o 4<) 


2 7 

2 18 


2 30 
2 41 


2 52 
? 4 


3 «5 
3 27 


5 38 
3 50 


4 48 

5 o 


5 '» 
5 22 


5 57 

6 8 


35 

47 


o S8 


3 >8 
3 30 


3 4« 
3 53 


4 5 

4 >7 


4 28 

4 4^ 



5 ‘6 
5 27 


5 39 
5 50 


6 2 

6 14 


o 36 
o 48 



3 21 
3 33 


3 45 
3 57 


4 9 

4 21 


4 32 
4 44 


4 56 

5 8 


5 20 

5 32 


5 44 
5 5<5 



3 24 

3 3<5 


3 48 

4 o 


4 12 
4 24 


4 3^ 
4 48 


5 « 

5 13 


5 2S 
5 37 


5 49 

6 I 


6 13 
6 25 
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Tabula III. CCa^noap^ Scmiduaationia Ecliplis toulis Lunz in umbra Terrz . | 


u 



Uitterentia 

inter 

Scroidiameitos umbr« * 

Sc Lunz • 




X’ 

G. 

M. 

G. 

M. 

G. 

M. 

G. 

M. 

G. 

M. 

G. 

M. 

G. 

M.* 

cu 

0 

24 

0 

25 

0 

26 

0 

27 

0 

28 

0 

29 

0 

30 

0 

min. 

1 


Scmiduratio Ecliplit 

totalii 

io minutis 

gtadut . 




0 

24 

0 

25 

0 

26 
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27 
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28 

0 

29 

0 

30 

0 

I 

23 

59 

24 

59 

25 

59 

26 

59 

27 

59 

28 

59 

29 

59 

2 


55 

24 

55 

25 

55 

26 

55 

27 

56 

28 

5 <S 

29 

56 

3 

2J 

49 

24 

49 

25 

50 

»6 

50 

27 

50 

1 28 

5 ' 

29 

5 « 

4 

2J 

4 ^ 

24 

41 

25 

4 ', 

26 

42 

27 

43 

1 28 

43 

29 

44 

5 

2? 

29 

24 

30 

25 

3 ^ 

26 

}2 

27 

33 

1 28 

34 

29 

35 

6 

23 

15 

24 

i6 

25 

i3 

26 

19 

27 

2 r 

28 

22 

29 

24 

7 

22 

58 

24 

0 

25 

2 

26 

4 

27 

6 

28 

8 

29 

lo 

8 

22 

38 

23 

41 

24 

44 

25 

47 

25 

49 

27 

52 

28 

54 

9 

22 

n 5 

2J 

20 

24 

23 

25 

27 

25 

30 

27 

33 

28 

3 <S 


21 

50 

22 

55 

24 

0 

25 

5 

a 5 

9 

27 

»3 

28 

21 

1 I 

21 

21 

22 

28 

23 

35 

24 

4 » 

25 

45 

25 

5 « 

27 

5 <S 

I 2 

20 

49 

2 I 

57 

23 

5 

24 

'3 

25 

19 

25 

25 

27 

J_» 

IJ 

20 

13 

21 

23 

22 

33 

23 

42 

24 

50 

25 

57 

27 

4 

'4 

19 

33 

20 

45 

21 

5 <S 

23 

7 

24 

i 5 


25 _ 

25 

_34 

IS 

18 

48 

20 

3 

21 

»7 

22 

30 

23 

4 « 

24 

52 

25 

1 

16 

17 

57 

19 

»5 

20 

32 

21 

48 

23 

2 

24 

14 

25 

i? 

>7 

»7 

I 

18 

23 

»9 

43 

2 r 


22 

18 

23 

33 

24 

45 

18 

'S 

CO 

'7 

t 6 

r8 

yo 

20 

It 1 

2 1 

3 ^ 

22 

48 

24 

_3 

«9 

>4 

47 

16 

21 

^7 

50 

19 

15 

20 

58 1 

21 

59 

23 

'7 

20 

«3 

25 

15 

7 

16 

43 

I? 

*4 

19 41 

21 

5 

22 

£7 

21 


48 

»3 

43 

rS 

27 1 

'7 

s 

18 

38 

20 

5 

21 

3 * 

22 1 

9 

50 

12 

4 

H 

r 1 

«5 

47 1 

'7 

27 

19 

1 

20 



7 

»4 

10 

4 

12 

2o 

'4 

'9 

i 5 

7 

17 48 

'9 

24 

24 

2 

22 

7 

24 

10 

»7 

12 

35 

f 4 

37 

16 

27 

18 

9 

2S 



2 

28 

7 

3 ? 

>o 

30 

12 

50 

»4 

54 

i 5 

46 

26 





2 

34 

7 

43 

10 

42 

13 

5 

'5 

f t 

27 







2 

40 

7 

52 

10 

55 

>3 

20 

28 









2 

45 

8 

2 

1 1 

7 

29 

?o 






z 
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|2| 
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Summa Semidiametrorum Luns , & umbrae tetr» • 


G. M. G. M. G. M. G. M. Q. M. G. M. 

o 54 o 55 o 56 o 57 o 58 o 


Semidutatio Eclipris Luna: in minutia > It («cundii gradue . 


M. ; I M. S. I M. ; I M. S. I M. s. 



5* SS 

sr* s« 


5» 40 
51 40 


st 33 

St 14 


St 14 

St 3 


Si 23 
Si 7 


«5 So 50 

16 53 32 


17 50 t2 

18 49 5 ' 


19 49 29 

ao 49 6 


54 o 
54 o 
S3 S 8 


S3 SS 
53 Si 


S3 46 
53 40 


53 33 

53 2 S 


53 iS 

_S3 4_ 

St St 
St 39 


St zs 
St 9 


Si St 
Si 34 


Si iS 
S'^ S4 


30 33 
50 1 1 


47 4S 
*4 47 »9 



o 

56 o 
55 S 8 


SS SS 
SS Si 


S3 53 
S3 40 


S3c z 6 
53 >' 




52 

54 

52 

3<5 

52 


5> 


Si, 

36 

Si 

•5 

5a 

52 

50 

27 

5'^ 


49 

33 

49 

3 

43 



7 

39 


50 IO 

49 4^ 


45 

41 

46 

50 

47 

59 

45 

5 

4« 

'5 

47 

25 

44 

27 

45 

38 I 

46 

49 

43 

47 

45 

0 j 

46 

12 

43 

5 

44 

>9 

45' 

“32 

4* 

22 

43 

3'n 

! 44 

50 


47 59 
47 23 


57 o 
57 o 

56 58 


5<5 55 I 57 55 



5« 

47 

57 

47 

5<5 

4' ! 

57 

4» 


55 

34 

56 

34 

55 

,26 

5« 

26 



55 «7 

55 6 



54 

28 

54 

«3 

53 

5^ 

53 

38 

53 

20 

53 

0 

52 

40 

52 

»9 

5« 

57 

51 

33 


5(5 17 I 57 18 

_5f 7_| 57 8 

55 5<J 
55 44 



53 44 54 47. 

53 23 54 *7 



53 

18 

52 

5» 

52 

23 

Si 

54 



49 9 50 «8 

48 3? 49 43 
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Summa Scmidumeitoniia Lunx > & umbrx terrx . 


3 . 

? 

cx. 

o 

G. 

59 

M. 1 

0 1 

G. 

60 

M. 1 

0 j 

G. 

61 

M. 

0 

I 

1 62 

M. 

0 

1 “i 

M. 

0 1 

G. 

64 

M. 

0 

mio* 1 


Semiduratio EclipHs Lunj* iti minutis j 

& fccundit gradu! ■ 




M. 

s. 

M. 

s. 

M. 

S. 

M. 

S. 

M. 

5 . 

M. 

~S. 

O 

59 

0 

60 

0 

61 

0 

62 

0 

63 

0 

64 

0 

I 

59 

0 

60 

0 

6 1 

0 

62 

0 

64 

0 

64 

0 

2 

58 

58 

59 

58 1 

( 3 o 

58 i 

61 

58 

62 

58 


58 

3 

S8 

55 

59 

55 

60 

55 

1 < 5 i 

5 <S 

I 62 

5 <> 

63 

5 <S 

4 

58 

52 

1 59 

52 

60 

52 

6i 

53 1 

1 62 

53 

6? 

53 

5 

58 

48 

59 

48 

1 60 

48 1 

61 

48 

62 

49 

! 63 

49 

6 

58 

42 

' <ro 

/7 

1 6-) 

42 1 

61 

42 

62 

42 

^3 

a? 

JJ 

' 58 

35 1 

5 y 

35 

00 

3 J 1 

b I 

3 ^ 

62 

37 

«>3 

37 

58 

27 1 

59 

28 

60 

29 1 

6 1 

29 

62 

30 

63 

30 

9 

S8 

»9 

59 

20 

1 60 

2d I 

1 

21 

62 

22 

63 

22 

IO 

1 S8 

9 1 

59 

10 

6-> 

> ' 1 


12 I 

62 

'3 

63 

»3 

1 1 1 

57 

58 

1 58 

59 1 

1 

0 

01 

1 

62 

2 

1 63 

3 

12 1 

57 

46 

1 58 

48 I 

1 59 

49 

60 

50 

61 

5 » 

62 

52 

>3 

57 

33 

1 58 

35 

1 59 

37 

! 60 

33 

61 

39 

62 

40 

>4 

57 

«9 

58 

2 I 

59 

23 

60 

24 

61 

26 

62 

27 

>S' 

57 

3 

58 

5 

59 

7 

60 

9 

61 

12 1 

62 

'4 

i6 

5 <S 

46 

57 

49 

58 

5 ' 

59 

53 

60 

5 « 1 

61 

59 

«7 1 

5<5 

28 

57 

3 ' 

58 

34 

59 

37 

60 

40 

61 

43 

i8 

56 

9 

57 

•3 

58 

16 

59 

•9 

60 

23 

61 

26 

'9 , 

55 

50 

56 

54 

57 

58 I 

59 

1 

60 

5 

61 

8 

20 1 

55 

3 ' 

56 

35 1 

57 

39 1 

58 

43 

59 

47 

60 

50 


1 

10 

5 <S 

'4 

57 

•9 

58 

23 

59 

27 

60 

30 

22 

1 54 

48 

55 

52 

56 

57 

58 

1 

59 

5 

60 

9 


54 

24 

55 

28 

56 

34 

57 

00 

58 

42 

59 

47 

»4 

53 

57 

55 

2 

5<5 

8 

57 

•3 1 

58 

18 

59 

23 

2S 

53 

29 

54 

35 

55 

4 ' 

56 

47 

57 

53 

58 

58 

26 

53 

0 1 

54 

7 

55 

>3 

5<5 

20 

57 

26 1 

58 

32 

27 

52 

30 

53 

38 

54 

45 

55 

52 

5 « 

58 

58 

5 

28 

5 ' 

59 

53 

8 

54 

»5 

55 

22 , 

56 

29 

57 

37 

29 

5 ' 

27 

52 

3<5 

53 

44 1 

54 

52 

55 

59 

57 

8 

30 

50 

53 

52 

3 

53 

12 

54 

21 

55 

29 1 

5 <S , 

37 

3 » 

50 

>7 

5 ' 

28 

52 

38 1 

53 

*S- 

54 

57 j 

56 

5 

32 

49 

40 

50 

5 « 

52 

2 1 

1 53 

1,2 1 

54 

22 I 

55 

3 > 
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ReCduum T»bi>'* IV. 


Summa Semidiametrorum Lu "* » ^ Umbtx Terrae « 
G. M. G. M. G. M. I G- M' l 
59 o 600 6i o 


G. M. 
64 o 


Seroiduiatio EclIpR* J.unz 1 in minucis » 8c fecundis gradus » 


S. I M. S. I M. S. I M. S. I M. S. I M. S. 


49 40 50 Ji 52 


47 37 
46 52 



M. 

S. 

53 

12 

52 

3<S 

-IL 

57 

51 

«7 

So 

3<5 

49 

53 1 

49 

8 1 

48 

2. I 



39 

56 

38 

47 

37 

34 

36 

18 

34 

58 

33 

32 

32 

I 

3=> 

22 

28 

36 

25 

41 



19 2J 




54 '9 


49 »9 


44 

52 

46 

>4 

43 

54 

45 

18 

42 

55 

44 

«9 

41 

49 

43 

»7 

4^ 

42 

42 

12 

39 

3« 

4‘ 

4 

I 38' 

18 

39 

53 

! 37 

0 

38 

39 

35 

37 

37 

20 

3 + 

9 

35 

5*5 

32 

35 

1 34 

28 

3*3 

5^ 

i 32 

53 

29 

8 

3« 

>3 j 

27 

IO 

29 

24 1 



42 35 





33 

10 

31 

29 

29 

39 

27 

39 

25 

28 

2? 
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20 

'7 

>7 
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12 

52 

5 

18 
































































TabuU V. (CalCno {!•) quantitatis Digitorum > & Minutorum Eclipiit. 
-2 5:9 II ~ !! 


s 5 ' m 

Somidiameter Lunx • 

i’i-f 

M. 

s-l 

M. 

S.| 

M. 

s. 

M 

S. 

M. S. 

M. 

s. 

M. S. 

M.S. 

M. S. 

ac*’’ 

^ 

14 43 1 

•5 

o| 

■5 

'5I 

'5 

30 

>5 45 

16 

0 

.6 

»5 

16 

30 

16 45 

“?r 






Digiti 

. 8f 

minuta 

iclipfis • 






min. 

D. 

M. 

D. 

M. 

D. 

M. 

D. 

M. 

D. M. 

D. 

JVl. 

D. 

M. 

D. 


0 

0 

6 

0 

6 

0 

7 

0 

7 

0 7 

0 

7 

0 

7 

0 

7 

0 7 

2 

0 

SS 

0 

54 

0 

53 

0 

53 

0 J2 

0 

52 

0 

5 ' 

0 

5 ' 

0 50 

4 

I 

43 

1 

42 

1 

4 ' 

I 

39 

I j8 

1 

37 

I 

36 

' 

34 

> 33 

6 


32 

2 

30 

2 

*7 

2 

25 

2 24 

2 

2 1 

z 

20 

2 

18 

2 16 

8 

3 

2 1 

3 

18 

3 

'5 

3 

l£ 

3 9 

3 

6 

3 

3 

3 

I 

2 59 

IO 

4 

9 

4 

5 

4 

2 

3 

S8 

3 54 

3 

5 > 

3 4 » 

3 

45 

3 42 

12 

4 

S8 

4 

53 

4 48 

4 44 

4 59 

4 35 

4 3 « 

4 

27 

4 24 

»4 

S 

47 

5 

4 ' 

5 

35 

5 

P 

5 25 

S 

20 

5 

'5 

5 

1 1 

5 7 

i6 

6 

35 

6 

28 

6 

22 

6 

'7 

6 1 1 

6 

5 

6 

0 

5 

55 

5 50 

i8 

7 24 

7 

i<> 

7 

9 

7 

3 

6 56 

6 

50 

6 

44 

6 j8 

6 33 

20 

8 

• 3 

8 

4 

7 5<5 

7 49 

7 42 

7 

35 

7 

28 

7 

22 

7 16 

22 

9 

2 

8 

52 

8 

43 

8 

35 

8 27 

8 

'9 

8 

1 1 

8 

4 

7 58 

24 

9 

5 ' 

9 

4^ 

9 

33 

9 

2 I 

9 12 

9 

4 

8 56 

8 48 

8 41 

26 

10 

39 

10 

27 

bO 

16 

10 

7 

9 58 

9 

49 

9 40 

9 

32 

9 24 

28 

I 1 

2- 

1 1 

>5 

1 1 

3 

10 

53 

10 44 

10 

34 

10 

24 

lo 

'5 

10 6 

30 

1 2 

*S 

12 

3 

1 1 

5 ' 

r I 

40 

11 29 

1 1 

i8 

1 1 

8 

10 

58 

10 49 

32 

>3 

4 

12 

5 ' 

12 

38 

12 

26 

12 14 

12 

3 

1 1 

52 

1 1 

4» 

11 g2 

34 

13 

53 

'3 

39 

'3 

25 

'3 

12 

«3 0 

12 

48 

12 

36 

12 

25 

12 15 

36 

14 41 

«4 

26 

'4 

12 

'3 

58 

13 45 

'3 

33 

«3 

2 1 

»3 

9 

12 58 

38 

’S 

30 

>5 

•4 

>4 59 

14 44 

14 31 
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18 

14 

5 

'3 

52 

13 40 

4 ^ 

16 

•9 
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2 

•5 

45 

>5 

30 

15 16 

'5 

2 

14 49 

14 J6 

14 2J 

42 

'7 

7 

16 

50 

16 

32 

i 6 

16 

i5 I 

«5 

47 

'5 

33 

^5 

*9 

>5 6 

44 

'7 

55 

17 37 

J 7 

«9 

>7 

2 

16 47 

16 

32 

i<> 

'7 


2 

15 48 

46 

18 

4 ? 

18 

25 

18 

7 

^7 49 

»7 33 

>7 

>7 

<7 

1 

10 40 

1631 

48 

'9 

32 

>9 

13 

18 

54 

18 

36 

18 18 

18 

I 

>7 

45 

*7 

29 

17 14 

So 

20 

20 

20 

0 

19 41 

'9 

22 

19 4 

18 46 

18 

29 

18 

1 2 

«7 56 

52 

S I 

9 

20 

48 

20 

28 

20 

8] 

19 49 

'>9 

3 ' 

19 

'3 

18 56 

18 39 

J 4 

21 

58 

21 

36 

2 1 

>4 

20 

54 

23 35 

20 

j6 

'9 

57 

'9 39 

19 22 

s(> 



22 

24 

22 

1 

2l 

4 ^ 

21 20 

21 

0 

20 

4 ' 

20 

22 

20 5 

58 
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22 5 
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